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The Art of Measuring. n Ic

Die flexiblen Messumformer
fur die Hochspannungs-
und Strommessung

in Bahnanwendungen PrOL|ne P 50000




ProLine P 50000

ProLine P 50000 - auf einen Blick

— 4800V AC/DC Isolation bei PD3, — Schutz vor Beriihrung und Ver-

Hochste Flexibilitat durch ein
neuartiges Geratekonzept

- speziell ausgelegt fiir Schie-
nenfahrzeuge. Mit integriertem
Weitbereichsnetzteil. Und einer
einzigartigen Kombination von
Sicherheitsfunktionen.

Elektrische wie auch dieselelektri-
sche Lokomotiven und Triebzlige
erfordern die vielfache Uberwa-
chung und Regelung elektrischer
Energie. Die dafiir eingesetzten
Spannungs- und Stromsensoren
missen den speziellen Anfor-
derungen des Bahnbetriebs
genugen.

Dies betrifft insbesondere
Anforderungen hinsichtlich des
Brandschutzes, der elektrischen Si-
cherheit sowie der Robustheit ge-
geniiber extremen Umgebungs-
bedingungen, mechanischer
Belastung und EMV-Einflissen.

Die Messumformer der Reihe
ProLine P 50000 wurden speziell
ausgelegt fiir die Anwendung auf
Triebzligen und Lokomotiven zur
Kurzschlusserkennung, zur Uber-
wachung von Traktionsumrichtern
bzw. der Fahrmotoren, Hilfsbetrie-
beumrichtern und Akkumulator-
batterien. Vollig neu ist dabei die
hohe Flexibilitat durch umschalt-
bare Messbereiche und ein integ-
riertes Weitbereichsnetzteil.

Gleichzeitig sind die Produkte mit
ihren umfangreichen Zertifizie-
rungen und ihrer Konformitét zu
Bahnnormen die perfekte Wahl fiir
den Einsatz in Bahnanwendungen.
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OV3 gemal EN 50124-1, UL 347,
teilentladungsfrei bis 8 kV

- 16 kV AC Priifspannung

- Spannungsmessung bis 4800 V mit

bis zu 10 kalibriert umschaltbaren
Messbereichen

Uberlastsichere Strommessung via
Shunt-Widerstand von A bis kA

Besonders geringe Messabwei-
chung < 0,1 % v.M. + 0,1 % v.E.

Potentialfreier Normsignalausgang,
umschaltbar:

0/4..(£) 20mA, 0...(¥) 10V,
optional 0/4 ... (+) 40 mA und
zusatzlicher Monitorausgang

Integriertes Weitbereichsnetzteil
(16,8) 24 ... 230 (253) V AC/DC
Stabil bei Netzunterbrechung
gemal EN 50155 (S2)

und RIA 12-1984

Unverfélschte Signalabbildung
durch 3-Port-Trennung zwischen
Eingang, Ausgang und Hilfsenergie

Brandschutz: HL3 gemal
EN 45545-2

Geeignet fuir den Einsatz auf
Schienenfahrzeugen: EN 50125-1/-2
und EN 50155

Geeignet fuir den Einsatz in Unter-
werken der Bahnstromversorgung:
EN 50123-1

A

1L

VariTrans

Interface Technology

schmutzung durch Schutzhauben.
Gehauseschutzart IP54 (Eingang)
und IP51 (Ausgang)

Diagnosekontakt fiir Geratestatus,
MTBEF bis 155 Jahre

Bestandig gegen Vibration und
mechanischen Schock gemaf3
EN 61373 (Bahnanwendungen)

EMV gemaB3 EN 50121-1,

EN 50121-3-2 (Bahnanwendungen)
und EN 61326-1 (Industrieanwen-
dungen)

— Temperaturklasse TX gemafd

EN 50155-1 (=40 ... +85 °C)

Hohenklasse AX gemal3 EN 50155-1,
EN 50155-2 (bis 4000 m G.NN)

Sicherheit durch Uberwachung von
Eingangskreis, Ausgangskreis und
Geratestatus (Diagnosekontakt)

Geeignet fiir Energiemessung
gemaR EN 50463-2
(Spannungssensor 0,5 R

und Stromsensor 0,5 R)

Isolationskoordination gemaR
EN 50124-1, EN 50123-1 (Bahn) und
EN 50178, UL 347 (Industrie)

Wand- oder Hutschienen-Montage

Mechanisch stabiler Anschluss fiir
Hochspannungsleitungen bis
16 mm?2 (M5-Stehbolzen)

Einfache Installation durch Push-In-
Klemmen fiir Ausgang, Hilfsenergie
(bis 2,5 mm2-Leitungen)



Knick
Messumformer flir die Hochspannungs- und

Strommessung in Bahnanwendungen

Mechanisch stabiler Hochspannungs- Schutz vor Beriihrung und Verschmutzung durch Schutzhauben:
anschluss Gehduseschutzart IP54 (Eingang), IP51 (Ausgang)

o - :
Standardverdrahtung mit Push-in- LED zeigt Status des Eingangsbereiche und potentialfreier
Klemmen fiir Ausgang / Hilfsenergie Diagnosekontaktes an Normsignalausgang umschaltbar

Schraubmontage auf (leitender oder
nichtleitender) Grundplatte/Wand

< PIu

Hutschienenmontage mit Push & Snap Technologie
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Interface-Technik ProLine P 50000

Lieferprogramm

ProLine P50000 Standardtypen

Basis-/Verstarkte Isolierung 2000/1000 V, Eingangsbereiche: Bestell-Nr.

(%) 30, 50, 60, 90, 100 mV (Shunt-Monitoring zuschaltbar) P51 0 0 0 K 1T1-MT1M/1 1
(%) 120, 150, 180, 250, 300 mV (Shunt-Monitoring zuschaltbar) P51 0 0 0 K 1 1-M 2 M /1 1
(+)2,3,4,56,7,8,9,10,20V P51 0 0 0 K 1 1-M 3 M/1 1
(%) 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120V P51 0 0 0 K 1 1-M 4 M /1 1
(%) 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 750, 800, 900 V P52 0 0 0 K1 1-MJ5M/1 1
Basis-/Verstarkte Isolierung 4800/3600 V, Eingangsbereiche: Bestell-Nr.

(%) 30, 50, 60, 90, 100 mV (Shunt-Monitoring zuschaltbar) P51 1 0 0 K 1T 1-M1M/1 1
(%) 120, 150, 180, 250, 300 mV (Shunt-Monitoring zuschaltbar) P51 17 0 0 K 1 1-M 2 M /1 1
(+)2,3,4,56,7,8,9,10,20V P51 1. 0 0 K 1 1-M3 M/ 1
(%) 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120V P51 1. 0 0 K 1 1-M 4 M /1 1
(%) 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 750, 800, 900 V P52 1 0 K11-M5M/ 1
() 900, 1000, 1200, 1500, 1800, 2000, 2500, 3000, 3600, 4200V P52 1. 0 0 K1 1-M©6M/ 1

Eingangsbereiche uni-/bipolar, Ausgang U/I, uni-/bipolar, live-/dead-zero, Grenzfrequenz (14 kHz (P51%*00)/
9 kHz (P52*00) und 10 Hz), jeweils umschaltbar, Hilfsenergie 24 ... 230 V AC/DC, mit Diagnose und Schutzhauben
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Messumformer flir die Hochspannungs- und

Strommessung in Bahnanwendungen

Lieferprogramm

Bestellmatrix ProLine P50000 Bestell-Nr. |P5 00| K 1- /

Eingang 30 mV ... 125V (Strommessung via Shunt-Widerstand) 1
Eingang 100 ... 4200 V (Spannungsmessung) 2
Basis-/Verstarkte Isolierung 2000/1000 V 0
Basis-/Verstarkte Isolierung 4800/3600 V 1
ohne Schutzhauben fiir Ein- und Ausgangsklemmen 0

mit Schutzhauben fir Ein- und Ausgangsklemmen

HE-Ausgangsklemmen: Push-In Federkraftklemmen 1=

Mehrbereichstypen: bis 10 Eingangsbereiche? (5 Eingangsbereiche mit/ohne Shunt-Monitoring)
Festbereichstyp: 1 Eingangsbereich bipolar?, Messbereichs-Endwert xxxxM [mV] bzw. xxxxV [V]
Festbereichstyp: 1 Eingangsbereich unipolar?, Messbereichs-Endwert xxxxM [mV] bzw. xxxxV [V]
Festbereichstyp: 1 Eingangsbereich bipolar fiir Energiemessung3) gem. EN 50463,
Messbereichs-Endwert xxxxM [mV] bzw. xxxxV [V]

nnnnn
XXXXX
XXXXX
XXXXX

mcw

Ausgang U/l und Grenzfrequenz umschaltbar®
Ausgang 0 ... 20 mA>)

Ausgang 4 ... 20 mA>

Ausgang 0 ... 10 V®)

Ausgang 0...5V?

Ausgang +20 mA>)

Ausgang +10 V9

Ausgang +5 V3

Ausgang (%) 0/4 ... 40 mA / 250 Q und Grenzfrequenz umschaltbar (auf Anfrage)?
anderer Ausgangsbereich

WNIOTMmMmONw>Z

ohne Diagnosefunktion 0
mit Diagnosefunktion 1
Hilfsenergie 24V DC 0
Hilfsenergie 24 ... 230 V AC/DC 1

) Eingangsbereiche frei wéhlbar innerhalb folgender Grenzen
ProLine P51000/P51100: () 30 mV ... 300 mV (mit/ohne Shunt-Monitoring) oder 200 mV ... 12,5V oder 2V .. 125V
ProLine P52000: (+) 100 ... 900V oder 750 ... 1800V
ProLine P52100: (+) 100 ... 900V oder 750 ... 4200 V

2 nur in Kombination mit festem Ausgangsbereich / Festbereichstyp ohne Drehschalter

3) Produkte fuir Energiemessung gemaf EN 50463 nur als Festbereichstyp, bipolarer Ausgangsbereich
4 Grenzfrequenz 14 kHz (P51x00)/9 kHz (P52x00) und 10 Hz

5 Grenzfrequenz 14 kHz (P51x00)/9 kHz (P52x00), abweichende Grenzfrequenz auf Anfrage

ProLine P50000 Zubehor Bestell-Nr.

P50000-Schutzhauben mit Schraubfixierung, je ein Stiick fiir Eingang (schwarz) ZU 1030
und Ausgang/Hilfsenergie (transparent)

P50000-Kabeltillen, 2 Stiick ZU 1031
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Interface-Technik

Technische Daten

ProLine P 50000

Eingang ProLine P51x00

Messbereichsgrenzen 30mV..125V linear bis 120 % des Messbereichs Messbereich (+)
Uberlastbarkeit +5V 30 mV...300 mV
+80V 300mV..12,5V
+200V kurzzeitig (1s) +300V 12,5V..125V
Eingangswiderstand 100 kQ 30mV..200 mV
70...100 kQ 200mV..12,5V
360 kQ 12,5V..125V
Eingangskapazitat <3,3nF 30mV..12,5V
<10nF 12,5V..125V
Eingang ProLine P52x00
Messbereichsgrenzen ProLine P52100 100V ...4200V uni-/bipolar, linear bis 120 % des Messbereichs, max. + 4800V DC
ProLine P52000 100V...1800V uni-/bipolar, linear bis 120 % des Messbereichs, max. + 2000 V DC
Messbereich (+)
Uberlastbarkeit +1350V kurzzeitig (1s) +2700V 100...900V
ProLine P 52000 Typen +2000V kurzzeitig (1s) +3400V 750 ...1800V
ProLine P 52100 Typen +4800V kurzzeitig (1s) +7100V 750...4200V
Eingangswiderstand >2MQ 100...900V
10 MQ 900 ...4200V
Eingangskapazitat <10 pF 100V ...4200V
Ausgang
Stromausgang +20 mA linear bis + 24 mA"Y  max. £ 28 mA
0(4)..20 mA linear bis 24 mA" max. + 28 mA
+40 mA linear bis + 40 mA max. + 48 mA (optional)
0(4) ... 40 mA linear bis 40 mA max. + 48 mA (optional)
Biirde (+) 0(4) ...20 mA 600 Q linear bis 12,6 V
(+) 40 mA 250Q linear bis 10V
Restwelligkeit / Ripple 10 pA
Spannungsausgang +10V linear bis+ 12V max.+ 15V
0..10V linear bis 12V max. 15V
+5V linear bis + 6,5V max.+ 15V
0..5V linear bis 6,5V max. 15V
Last min. 1 kQ kurzschlussfest Kurzschlussstrom < 70 mA
Restwelligkeit / Ripple 2,5mVy

) Burde max. 500 Q, bei 600 Q Birde linear bis + 21 mA, bei P52000 mit Produktoption E (Energiemessung) linear bis + 26 mA

Monitorausgang
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Unterbrechungsfreie Kontrolle des Ausgangsstroms (z. B. mit Multimeter) oder Anschluss
eines potentialfreien Vor-Ort-Anzeigers

Eine Unterbrechung (z. B. infolge eines Kabelbruchs) im Monitorausgang fiihrt nicht zu
Beeintrachtigung/Ausfall des Stromausgangs

max. Blirde

10Q max. Spannungsabfall 0,3V

max. zuldssige Leitungslange 3m
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Messumformer flir die Hochspannungs- und

Strommessung in Bahnanwendungen

Technische Daten

Ubertragungsverhalten

Verstarkungsfehler <0,1% vom Messwert bei 23 °C
Verstarkungsfehler durch Temp.-Einfluss <50 ppm/K vom Messwert Referenztemperatur 23 °C
Offsetspannung (Spannungsausgang) <10mV bei 23 °C
Offsetstrom (Stromausgang) <20 pA bei 23 °C
Offsetdrift durch Temperatureinfluss <50 ppm/K vom Endwert des Referenztemperatur 23 °C

Ausgangsbereichs

Energiemessung Genauigkeitsklasse nach EN 50463-2

ProLine P51x00Kx-E Festbereichstypen? 05R flr die Strommessfunktion CMF einschlieBlich Shunt-Widerstand
Maconic MxxxxHS
ProLine P52x00Kx-E Festbereichstypen? 0,5R
ProLine P51x00 Grenzfrequenz (-3 dB) 14 kHz (typisch)
Einstellzeit Tgg reqp 45 ps
Anstiegszeit T, .99 rise 25 s
ProLine P52x00 Grenzfrequenz (-3 dB) 9 kHz (typisch)
Einstellzeit Tgg o5, 60 ps
Anstiegszeit T, g9 ise 36 ps
ProLine P51x00 / P52x00 10 Hz Tiefpassfilter zuschaltbar
Einstellzeit Tgg o5 35ms
Anstiegszeit T, .99 rise 35ms
(optional) 5000 Hz 100 Hz
Einstellzeit Tog reqp 120 ps 4ms
Anstiegszeit T, g9 rise 75 ps 4ms
Gleichtaktverstarkung typisch Grenzfrequenz Bemerkungen
CMG3 -150dB 9/14 kHz DC
-90dB 9/14 kHz AC50 Hz
T-CMG# Spannungsausgang 10 Hz
Rechtecksprung -80dB
Eingang:Tr=1ps Stromausgang®) 10 Hz
-60 dB
2 max. Biirde 400 Q
3 Gleichtaktverstdrkung CMG [dB] = 20 x log (Uoyt com/Uin_com)
“Transiente Gleichtaktverstarkung T-CMG [dB] = 20 x log (Ut oyt com/UT 1n_com)
5 bei 500 Q Birde
Diagnosefunktion Fehlersignal
Signalisierung Geratefehler und Spannungsausgang 0..(x)5/10V 12,25..14V Last min. 1 kQ
Eingangskreistiberwachung / Shunt- Stromausgang 0/4 ... (£) 20 mA 24,5 .28 mA Birde max. 500 Q
S ) n
Monitoring® (P51x00) liber analoges 51 .28 mA Biirde max. 600 O
Ausgangssignal -
Stromausgang (opt.) 0..(x)40mA 41 ...48 mA Biirde max. 250 Q
Stromausgang 21..28 mA Biirde max. 600 Q

Signalisierung Geratefehler tiber bindren
Schaltkontakt

6) Priifstrom ca. 20 pA

potentialfreier Halbleiterschalter (P-schaltend, M-schaltend) angelehnt an EN 61131-2 (SPS),
Kompatibilitat u. a. mit digitalen SPS-Eingangen Typ 1, Anschluss an P-lesende, M-lesende

Eingdnge, Anschluss an hochohmige Eingédnge

Schaltspannung
Schaltstrom
Spannungsabfall

24V DC(5..30VDC) Kontakt 6ffnet im Fehlerfall?

max. 15 mA
max.3V

Kurzschlussbegrenzung | < 70 mA

7) Der Diagnoseausgang ist verpolsicher und kurzschlussfest bis 30 V DC. Zwischen dem Strom-/Spannungs- und dem Diagnoseausgang duirfen jeweils maximal
50V anliegen. Nichtbenutzte Klemmen miissen potentialfrei sein.
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Interface-Technik

Technische Daten

ProLine P 50000

Hilfsenergie

Weitbereichsnetzteil

Versorgungsspannungsbereich 24 ..230V AC/DC®)

max. zuldssige Versorgungsspannung 253V AC/DC
AC Unterversorgungsgrenze 19,2V AC
DC Unterversorgungsgrenze 16,8V DC gemal EN 50155
24 V-Netzteil Versorgungsspannungsbereich 24V £ 30% (DC)/+ 20% (AC)
Weitbereichsnetzteil / 24 V-Netzteil DC Unterversorgungsgrenze - kurzfristig 14,4V DC/ 100 ms gemal EN 50155,
RIA 12 (Brownout)
kurzzeitige Netzunterbrechung max. 10 ms

gemal Klasse S2 nach EN 50155, bei 40 mA Ausgang mit iberbriicktem Monitorausgang
AC Frequenz 48 ... 440 Hz
max. Leistungsaufnahme 25W/6VA

8) bei optionalem Ausgang (+) 0/4 ... 40 mA: Hilfsenergie 24 ... 120V AC/DC =+ 30 % (DC)/+ 20 % (AC).

Isolation ProLine P5x100

Eingang gegen Ausgang/Hilfsenergie

Prifspannung 18 kV AC Typpriifung
16 kV AC 100 % Sttickpriifung
Teilentladungsaussetzspannung >8kV AC 10 pC

Bemessungs-Isolationsspannung
EN 50124-1, IEC 62497-1,
EN 50123-1,EN 50178

Uberspannungskategorie OV3, Verschmutzungsgrad PD3
max. 4800 V AC/DC

Basisisolierung
BemessungsstoBspannung: 33 kV

UL 347

ProLine P51100
ProLine P52100

3600V AC/DC
4800V AC/DC

BemessungsstoBspannung: 30 kV
BemessungsstoBspannung: 33 kV

Bemessungs-Isolationsspannung

EN 50124-1, IEC 62497, EN 50178

Schutz gegen geféhrliche Kérperstréme durch  Uberspannungskategorie OV3,
verstdrkte Isolierung Verschmutzungsgrad PD3 fur EN 50178
PD2

max. 3600V AC/DC Bemessungsstof3spannung: 33 kV

Beriihrschutz
(Schutz gegen gefahrliche Kérperstrome)

max. 3600V AC/DC bei Verwendung der Schutzhauben ZU 1030, Kabeltiillen ZU 1031

gemaB EN 50153 Bereich | bis IlI

Luftstrecken

min. 60 mm

Kriechstrecken

Isolation ProLine P5x000

min. 90 mm CT1 600, Isolierstoffgruppe | gemaB EN 50123-1, EN 50124-1

Eingang gegen Ausgang/Hilfsenergie

Prifspannung 12 kV AC Typprufung
10 kv AC 100 % Sttickpriifung
Teilentladungsaussetzspannung > 6 kV AC 10 pC

Bemessungs-Isolationsspannung
EN 50124-1, [EC 62497-1, EN 50123-1,
EN 50178, UL 347

Uberspannungskategorie OV3, Verschmutzungsgrad PD3
BemessungsstoBspannung: 20 kV

Basisisolierung
max. 2000V AC/DC

Bemessungs-Isolationsspannung

EN 50124-1, IEC 62497, EN 50178

Schutz gegen gefahrliche Kérperstréme durch  Uberspannungskategorie OV3,
verstarkte Isolierung Verschmutzungsgrad PD3 fur EN 50178
PD2

max. 1000V AC/DC Bemessungsstof3spannung: 20 kV

Beriihrschutz
(Schutz gegen gefahrliche Kérperstréme)

max. 1000V AC/DC bei Verwendung der Schutzhauben ZU 1030, Kabelttillen ZU 1031

gemaB EN 50153 Bereich | bis IlI

Luftstrecken

min. 60 mm

Kriechstrecken
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min. 90 mm CT1600, Isolierstoffgruppe | gemaB EN 50123-1, EN 50124-1
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Technische Daten

Isolation Ausgang gegen Hilfsenergie
Prifspannung 4 kv 100% Sttickprifung / Typprifung
Bemessungs-Isolationsspannung Schutz gegen gefahrlichesichere Trennung gemaR EN 61140 durch verstarkte Isolierung.
Korperstrome Uberspannungskategorie OV3, Verschmutzungsgrad PD3
fur EN 50178 PD2

EN 50124-1, IEC 62497, EN 50178,
EN61140/EN 61010-1, UL347

max. 300V AC/DC BemessungsstoBspannung: 6,4 kV

Umgebungsbedingungen
Temperaturklasse TX EN 50125-1, EN 50155
Betriebstemperatur -40...85°C
Lagertemperatur -50..90°C
Relative Feuchte 20..95% Grenzwerte Dauerbetrieb
75 % Jahresmittelwert
95 ...100 % gelegentlich
Hohenklassen A1, AX EN 50125,

reduzierte Isolationsdaten fiir Hohen 2000 - 4000 m G.NN

Luftdruck Betrieb

Normen und Zulassungen

600 ... 1060 hPa

Mechanische Belastung

EN 61373 (Schwingen und Schocken)
Zertifiziert durch unabhangiges Priiflabor

Kategorie 1, Klasse B

EMV

EN 50121-1, EN 50121-3-2 (Bahnanwendungen)
EN 61326-1 (Produktfamiliennorm)
Zertifiziert durch unabhéangiges Priflabor

Brandschutz

EN 45545-2 (NF F 160-101/-102)
Anwendungen im Auf3enbereich bis HL3
zertifiziert durch unabhéngiges Priiflabor

UL

Listing nach UL 347, E356768

RoHS-Konformitat

weitere Daten

nach Richtlinie 2011/65/EU

MTBF

155/131 Jahre 40°C / 45°C mittlere Umgebungstemperatur, Dauerbetrieb,
ortsfester Betrieb in gepflegten Rdumen, ohne Beliiftung,
EN 61709 (SN 29500).

(abweichende MTBF-Werte fiir die Anwendung auf

Schienenfahrzeugen)

Gewicht mit / ohne Schutzhauben

ca.7809g/6509g

Schutzart Eingang

Hochspannungsanschliisse unter Schutzhaube, 1P54 gemal3 EN 60529
mit Gummitillen Gber Hochspannungskabeln

ohne Schutzhauben 1POO

Schutzart Ausgang Ausgangsklemmen unter Schutzhaube IP51 gemaf3 EN 60529
ohne Schutzhauben 1P20

Kapselung vollstandige Kapselung der Elektronik durch Verguss mit einem silikonfreien Polyurethan-
GieBharz

Montage Befestigung auf metallisch leitender oder nichtleitender Flache mit 4 Schrauben M6
(Lochbild s. MaBzeichnungen)
Befestigung auf 35 mm Tragschiene gemafl3 EN 60715

Wartung Geréte sind wartungsfrei

Entsorgung durch Entsorgungsfachbetriebe entsprechend den nationalen Vorschriften
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Interface-Technik ProLine P 50000

Prinzipschaltbild

4200V DC
ProLine P 51000 ProLine P 52000
+

7.0mA O T T.0mA O T
IN — O - IN — O -

O ——0
QOUT | Monitor + QUT [Monitor +
———0O - ———0O -
0 + o0 +
fowerR [R5 O POWERNO 22

24 ...230V AC/DC 24 ...230V AC/DC
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Messumformer flir die Hochspannungs- und

Strommessung in Bahnanwendungen

Anschlussbelegung

Knick >

Art Signal Anschluss

Eingang IN + HV + + Eingang
IN - HV - - Eingang

Polaritat Pragung ® und © im Gehéduse

neben den M5-Anschlussbolzen

analoge Ausgdnge I+/U+ 1 + Strom-/Spannungsausgang
»Output - 2 - Stromausgang

uU- 3 - Spannungsausgang
analoger Ausgang It 4 + Monitor-Stromausgang
»Monitor - - Monitor-Stromausgang
bindrer Schaltausgang R 6 interner Arbeitswiderstand
(potentialfrei) C

7 Schaltausgang (Open-) Collector

»Diagnostics” gang (Open-)

E 8 Schaltausgang Emitter
Hilfsenergie ,Power” = 9 Hilfsenergie 24 ... 230V AC/DC

= 10
Anschlussquerschnitt min  max Einheit
Eingang 1,5 16 mm?2  jeweils Einzelleitung

mit M5 Ringkabelschuh

Ausgdnge, Hilfsenergie 0,25 2,5 mm2  jeweils Einzelleitung, starr, feindrahtig,

feindrahtig mit Aderendhiilse
(mit oder ohne Kragen)

Hinweis zum Anschlussquerschnitt Ausgdnge, Hilfsenergie:

- Abisolier- bzw. Hilsenldnge (ohne eventuell vorhandenen Kragen): 10 mm

- Einzelleitungen bis 4 mm Manteldurchmesser bzw. Durchmesser des Kragens der

Aderendhiilse

- Abweichende Durchmesser: Die Eignung priifen.
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Interface-Technik ProLine P 50000

Frequenzgang

ProLine P51000 Amplituden- und Phasengang (typisch)
Uout nom=10V, R=1kQ, f 343=15kHz

90
0 0
-90
-20 §’ -180
= i)
=) 9
c 8 -270
8 &
-40 -360
-450
-60 -540
-630
1 10 100 1K 10K 100K 1 10 100 1K 10K 100K
Frequency [Hz] Frequency [Hz]
ProLine P52000 Amplituden- und Phasengang (typisch)
Uout nom=10V, R=1 kQ, f 343=10kHz
90
0 0
-90
= -20 — -180
g
£ ‘v 270
[V} 4
=
-40 & 360
-450
-60 -540
-630
1 10 100 1K 10K 100K 1 10 100 1K 10K 100K
Frequency [HZ] Frequency [Hz]
ProLine P51000/P52000 Amplituden- und Phasengang (typisch)
Uout nom=10V, R=1kQ, f 343=10Hz
45
0
0
-45
-20
g i
P S -90
£ -
8 2
-40
& 135
-180
-60
-225
1 10 ] 100 " 1K 10K 1 10 100 1K 10K
requency {hz Frequency [Hz]
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Gleichtaktverhalten
ProLine P51000 Gleichtaktverhalten (typisch) ProLine P52000 Gleichtaktverhalten (typisch)
bei 4200V Sprung mit 6 kV/ps bei 4200V Sprung mit 6 kV/us
U|N_NOM=3O mV, UOUT_NOM=1 0 V, R=1 kQ, f—3d3=1 5kHz U|N_NOM=900 V, UOUT_NOM=1 0 V, R=1 kQ, f—3dB=1 OkHz
2000V/Div | [ 2000V/Div |
B TR I M
\ \ \ \
‘5 kHz 4,/:— 5 kHz
i i \ \
_svpiv_| isuz SV/Div _10kHz
@,@ 50 ps/Div
Restwelligkeit
ProLine P51000/P52000 Restwelligkeit (typisch) ProLine P51000/P52000 Restwelligkeit (typisch)
lout Nom=20 MA, R=500 Q, f 345=10kHz/15kHz Uour nom=10V, R=1kQ, f 345=10kHz/15kHz
20 pA/Div | [10mv/Div|
ANAMAMAARAAARNM WARAAAMANANBARMABAAM A A AU A AW ot AN A gl
34164 50070 Uns 629V | 500 ps/Div.
Sprungantworten
ProLine P51000 Sprungantwort (typisch) 100% Sprung ProLine P52000 Sprungantwort (typisch) 100% Sprung
U nom=1000V, Ugir nom=10V, R=1kQ, f ;45=15kHz U now=1000V, Uyt now=10V, R=1 kQ, f 535=10kHz
[ 30mV/Div |

| 1000V/Div |

. — e
[25vDv | 25V _|
10%

[50ps/Div_] [ sous/iv |

f——j -~ T1090rise

«— T90resp
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Interface-Technik

Ubertragungskennlinien

ProL

ine P 50000

Ausgang 0..£10V,0...£20 mA

Ausgang 4 ...20 mA

|
Ullour our
28 mA
140 %
? 24 mA
0
120% 20mA |
100%
12mA
4mA |
3 : w Un
Ha—- 0 — 0 0 0
120%  -100% §-150% -100% 100%  150%
L
T Un [ -28mA
100%  120%
- -100 %
-120%
-140%
Eingang unipolar, Ausgang 4 ... 20 mA Ausgang 4 ...40 mA
lour
28 mA
24mA
20/mA |
4imA
100%  125% Uiy ‘ U
° ° ~100% 100 % IN
_/ _~
28 mA | e ——48 mA
Eingang unipolar, Ausgang 4 ... 40 mA Ausgang 0 ... £40 mA
lour |
out
48 MA — 120 U —mmemmmmemmeem e
40mA —| —
m 100 % /
AmA 7 i U
4 ‘ IN -100 % :
s 100 % ) 3
: ; i Un
- L ‘ 100 %
"""""""""""""""""""""" -48 mA
A L ~100%
linearer Ubertragungsbereich | T | _120%
Ubersteuerungsbereich
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Messumformer flir die Hochspannungs- und

Strommessung in Bahnanwendungen

MaBzeichnung

116 mm

15,5 mm 166,5 mm

&
72,5 mm

=

7R
=)
78,5 mm
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Interface-Technik

Anzeiger

Analysenmesstechnik

Batteriegerate
Laborgerdte
Sensoren

Armaturen

Knick
Elektronische Messgerate
GmbH & Co. KG

BeuckestraBe 22, 14163 Berlin
Telefon: +493080191-0
Telefax: +493080191-200
info@knick.de - www.knick.de

Anderungen vorbehalten!
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