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La aplicacion

Para la medicién continua de corrien-
te continua, el uso de resistencias
shunt se ha consolidado en muchas
areas de aplicacion como una solu-
cién fiable, precisa y estable a largo
plazo. La pequeia caida de tensién

a través de la resistencia shunt es di-
rectamente proporcional a la corrien-
te que circula. La corriente se registra
con un transductor especialmente
disefiado, el amplificador aislador
shunt, y se pone a disposicién como
sefal estandar para su posterior pro-
cesamiento en controles o pantallas
en la salida.

Las corrientes continuas se miden en
una gran variedad de aplicaciones,
por ejemplo, en el sector fotovoltai-
o, en la alimentacion eléctrica de
sistemas de transporte publico, en el
control de motores y generadores, en
el circuito de corriente continua de
inversores, en equipos de solda-
duray, en general, en sistemas con
corrientes continuas elevadas.
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Resistencias shunt Maconic

La tarea

Las corrientes que se van a medir
estan relacionadas con las tensiones
del sistema (potenciales), que deben
estar separadas de forma segura por
el amplificador aislador shunt, es
decir, aisladas galvdnicamente. Las
influencias de modo comun no de-
ben afectar a la medicién de tensién.
Incluso para tensiones shunt bajas
de 60 mV, es posible conseguirlo
mediante amplificadores aisladores
shunt disefiados de forma adecuada.
Los amplificadores aisladores shunt
de alta calidad hacen que no sean
necesarias tensiones shunt mas
elevadas y, debido a las resistencias
shunt mecanicamente mayores, por
lo general tampoco son deseadas.

Especialmente en el caso de corrien-
tes elevadas, es preciso asegurarse

de que las pérdidas en la resistencia
shunt sean bajas para evitar un
calentamiento excesivo. En todo caso,
la resistencia shunt debe tener una
resistencia lo mas constante posible
en caso de cambios de temperatura.
Las influencias ambientales no deben
provocar, por ejemplo, cambios corro-
sivos en la resistencia shunt. En este
sentido, debe prestarse especial aten-
cioén a los materiales y la fabricacion.

La solucion

Las resistencias shunt Maconic se
basan en muchos afios de experien-
cia en el disefio y la produccién de
este tipo de resistencias. Estas se
fabrican cuidadosamente a partir

de materiales de alta calidad. Las
barras de resistencia estan hechas
de manganina, una aleacién especial
de manganeso, cobre y niquel, con
lo que se consigue un coeficiente de
temperatura extremadamente bajo.
El tamano y la construccién mecani-
ca se han elegido de forma que solo
se produzca un calentamiento mode-
rado hasta la corriente nominal.

Las resistencias shunt, asi como los
amplificadores aisladores shunt
relacionados, alcanzan una excelente
estabilidad a largo plazo, por lo que
la precision especificada estd garanti-
zada durante periodos de aplicacion
comunes de muchos afos. Los picos
de corriente no provocan ningun off-
set ni deriva. Los dispositivos de pro-
teccion basados en la medicién de
corriente se benefician precisamente
de la fiabilidad y estabilidad a largo
plazo de la medicién y consiguen de
este modo un comportamiento espe-
cialmente seguro.



La baja tension shunt de 60 mV redu-
ce las dimensiones de la resistencia
shunt. La baja tensién shunt no
perjudica la precision de la medicién,
ya que los amplificadores aisladores
shunt de Knick estan especialmente
optimizados para esta tarea. Incluso
pueden registrarse con fiabilidad
corrientes vinculadas a tensiones
elevadas del sistema de hasta el
rango kV. Los transductores aislados
de 3 puertos estan disefiados con

un aislamiento galvanico correspon-
diente elevado hasta un maximo de
3,6 kV de tension de trabajo/15 kV de
tension de prueba.

Hechos y caracteristicas

- Medicién precisa y estable a largo
plazo de la corriente continua a
través de resistencias shunt/resis-
tencias en derivacion

- Para corrientes de hasta 20 kA,
programa estandar hasta 8 kA
Tensiones shunt hasta 150 mV, pro-
grama estandar hasta 8 kA, 60 mV

- Tensién shunt baja 30 mV/
Posibilidad de disefios pequerfios
mediante separadores especiales
shunt

- Precision shunt: clase 0,5
clase 0,2 seleccionable

- separador shunt/transductor

con error de amplificacién de 0,1 %

- alta capacidad de sobrecarga sin
error de medicién residual

- no hay interferencias por lineas
contiguas debido al principio de
medicién

aislamiento galvanico entre la uni-

dad de potenciay el control hasta

4,8 kV de tensién de trabajo/18 kV

de tension de prueba

- conversion a sefales estandar
+20mA, £10V,4... 20mA

- MTBF 96 afios para todo el sistema
con respecto a la medicion de
corriente

- 5afos de garantia
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Las aplicaciones

- Fotovoltaica

- Sistemas de transporte publico
suministrados con CC

- Control de motores y generadores

- Regulacién de circuito intermedio
CC/convertidor de frecuencia

- Equipos de soldadura
- Medicién de energia segun
EN 50463 (CMF)
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Ayuda de seleccién

Resistencias shunt Maconic

Medicion de Medicion de Medicion de Medicion de tension
corriente corriente corriente
<100 mA I<5A I>5A

\ \ \ \ \

Tension de trabajo  Transductor universal  Resistencia shunt Resistencia Amplificador aislador

<1000V

VariTrans P 27000

Maconic +
Amplificador aislador
shunt

VariTrans P 29001

de alto voltaje
VariTrans P 29000

shunt Maconic +
Amplificador aislador
shunt

VariTrans P 29001

\
Tension de trabajo
>1000V

\

Transductor de
corriente
VariTrans P 43000

Transductor de
corriente
VariTrans P 43000

\ \

Resistencia Amplificador aislador
shunt Maconic + de alto voltaje
Amplificador aislador  VariTrans P 42000
shunt

VariTrans P 41000

\
Tension de trabajo
>2200V
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\

Transductor de
corriente
VariTrans P 43100

\

Transductor de
corriente
VariTrans P 43100

Resistencia Amplificador aislador
shunt Maconic + de alto voltaje
Amplificador aislador ~ VariTrans P 42100
shunt ProLine P 52000
VariTrans P 41100

ProLine P 51000
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Programa de entrega

Corriente Caida de Disenio Peso  Dimensiones Tornillosde  Clasede  Referencia
nominal tension (kg) (mm) conexiéon precision

nominal por lado

a b ¢ d e f g h

10A®  60mV A 0,13 90 78 20 1 M5x12 0,5 Maconic M10S
25 A¥ 60 mV A 0,13 90 78 20 1 M5x12 0,5 Maconic M25S
40A 60 mV A 0,13 100 80 20 1 M8x16 0,5 Maconic M40S
100A 60mV A 0,13 100 80 20 1 M8x16 0,5 Maconic M100S
150A 60mV A 0,13 100 80 20 1 M8x16 0,5 Maconic M150S
250A 60mV B 0,61 145 105 30 30 15 1 M12x40 0,5 Maconic M250S
300 A 60 mV B 0,61 145 105 40 30 20 1T M16x45 0,5 Maconic M300S
400 A 60 mV B 0,83 145 105 40 30 20 1T M16x45 0,5 Maconic M400S
500A 60mV B 0,83 145 105 40 30 20 1 M16x45 0,5 Maconic M500S
600A 60mV B 0,85 145 105 40 30 20 1 M16x45 0,5 Maconic M600S
800 A 60 mV B 0,90 145 105 40 30 20 1T M16x45 0,5 Maconic M800S
1000A 60 mV B 1,45 165 115 60 30 30 1 M20x50 0,5 Maconic M1000S
1200A 60mV B 1,45 165 115 90 30 21 2 M16x45 0,5 Maconic M1200S
1500A 60mV B 1,96 165 115 90 30 21 48 2 Mi16x45 0,5 Maconic M1500S
2000A 60mV B 2,30 165 115 90 30 21 48 2 M16x45 0,5 Maconic M2000S
2500A 60 mV B 2,90 165 115 120 30 30 60 2 M20x50 0,5 Maconic M2500S
3000A 60mV B 3,00 165 115 120 30 30 60 2 M20x50 0,5 Maconic M3000S
4000A 60mV C 4,25 165 115120 60 30 60 15 2 M20x60 0,5 Maconic M4000S
5000A 60mV C 4,30 165 115120 60 30 60 15 2 M20x60 0,5 Maconic M5000S
6000A 60 mV C 10,5 175125 154 130 25 52 25 3 M20x75 0,5 Maconic M6000S
8000A 60mV C 12,0 175125 154 130 25 52 25 3 M20x75 0,5 Maconic M8000S
500A 60mV B 1,5 210160 60 30 30 - - 1 M20x50 0,2 Maconic M500HS
1000A 60mV B 1,5 210160 60 30 30 - - 1 M20x50 0,2 Maconic M1000HS
2000A 60mV C 4,8 210160 120 60 30 60 15 2 M20x60 0,2 Maconic M2000HS
2500A 60mV C 9,1 220 170 120 130 30 60 25 2 M20x75 0,2 Maconic M2500HS
4000A 60 mV C 12 220 170 154 130 25 52 25 3 M20x75 0,2 Maconic M4000HS
6000A 60mV C 23 230 180 206 170 25 52 30 4 M20x80 0,2 Maconic M6000HS
8000A 60mV C 24 230 180 206 170 25 52 30 4 M20x80 0,2 Maconic M8000OHS

*) con zdcalo de aislamiento tipo A
Otros valores de corriente o tensién a peticion
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Resistencias shunt Maconic

Programa de entrega

Corriente Caida de tensién Clase de Referencia Figura (ejemplo)

nominal nominal precision

\ \ \ \ \

10A 60 mV 0,5 Maconic M10S

25A 60 mV 0,5 Maconic M25S

\ \ \ \

40A 60 mV 0,5 Maconic M40S

100 A 60 mV 0,5 Maconic M100S

150 A 60 mV 0,5 Maconic M150S

\ \ \ \ \

250A 60 mV 0,5 Maconic M250S m

300A 60 mV 0,5 Maconic M300S

\ \ \ \ \

400 A 60 mV 0,5 Maconic M400S - | o

500 A 60 mV 0,5 Maconic M500S =

600 A 60 mV 0,5 Maconic M600S

800 A 60 mV 0,5 Maconic M800S

\ \ \ \

1000 A 60 mV 0,5 Maconic M1000S

1200 A 60 mV 0,5 Maconic M1200S

\ \ \ \

1500 A 60 mV 0,5 Maconic M1500S

2000 A 60 mV 0,5 Maconic M2000S

\ \ \ \

2500 A 60 mV 0,5 Maconic M2500S —

3000 A 60 mV 0,5 Maconic M3000S _—
e

\ \ \ \

4000 A 60 mV 0,5 Maconic M4000S

5000 A 60 mV 0,5 Maconic M5000S

\ \ \ \

6000 A 60 mV 0,5 Maconic M6000S

8000 A 60 mV 0,5 Maconic M8000S
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Programa de entrega

Corriente nominal  Caida de tension Clase de precision  Referencia Figura (ejemplo)
nominal

\ \ \ \ \

500 A 60 mV 0,2 Maconic M500HS

1000 A 60 mV 0,2 Maconic M1000HS

\ \ \ \

2000 A 60 mV 0,2 Maconic M2000HS

\ \ \ \

2500 A 60 mV 0,2 Maconic M2500HS —

\ \ \ \

4000 A 60 mV 0,2 Maconic M4000HS

\ \ \ \

6000 A 60 mV 0,2 Maconic M6000HS i

8000 A 60 mV 0,2 Maconic M800OHS |

Otros valores de corriente o tensidn a peticién

\ \
Cubierta tipo E para resistencias shunt en disefio A ZU1236
hasta 150 A en combinacién con zécalo de aislamiento tipo E

(ZU1235)

Dimensiones con zécalo de aislamiento tipo E [mm]:

Longitud 137 x Anchura 33 x Altura 45

Zbcalo de aislamiento tipo E para resistencias shunt en disesho A ZU1235
hasta 150 A.
Dimensiones sin shunt [mm]:
Longitud 134 x Anchura 29 x Altura 15
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Resistencias shunt Maconic

Ejemplos de aplicacién

Medicion de corriente mediante resistencia shunt

1500V CC
Amplificador aislador
4000 A CC shunt VariTrans P 41000
Resisten- Control
cia shunt 0..60mV 4..20mA
Maconic
M4000S
20... 253V CA/CC
Medicién de corriente directa
1500V CC
Transductor de corrien-
SACC te VariTrans P 43000
Control
4..20mA
]
Carga (g (JJ
T 20... 253V CA/CC
Medicion de corriente y medicion de tension
1500V CC
Transductor de corrien-
te VariTrans P 29001
Resisten-
cia shunt |:| +20 mA
Maconic
M1000S J) (g
20... 253V CA/CC
Transductor de tension Control
VariTrans P 29000
Carga +20mA
20... 253V CA/CC
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Datos técnicos
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Precision en las condiciones
nominales

Clase 0,5 o clase 0,2

Capacidad de sobrecarga

constante 120 % del val. entr.

max.5s nominal <2000 A 500 % del val. entr.
nominal >2000.. T0000A 200 % del val. entr.

Condiciones nominales

23°C+1K

Condiciones ambientales

Aptitud climatica Clase climatica 3 segun VDE/VDI 3540

Temperatura Funcionamiento -10.. +55°C
ambiente

Transporte y almacenamiento -25 ... +65 °C

Humedad ambiental < 75 % en media anual, sin condensacién

relativa
Montaje Disefio A hasta 150 A Fijacién por abroche y perfil
con zécalo de DIN de 35 mm segun EN 60715
aislamiento o montaje en pared, tornillos
max. M8
Diserio B hasta 3000 A Perfil en L
Diseiio C hasta 8000 A PerfilenT
Material Barras de resistencia Manganina
Conectores Diseno A Latén
Disefio B Latén/cobre
Disefio C Cobre
Material del zécalo  Disefio A
Conexiones Corriente Tornillos de rosca, consulte la tabla
Tension M5x8
Grado de proteccion IP 00

Dimensiones consulte los dibujos acotados y el programa de
entrega
Peso consulte los dibujos acotados y el programa de

entrega
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Resistencias shunt Maconic

Especificaciones adicionales para resistencias shunt M500HS, M1000HS, M2000HS, M2500HS, M4000HS, M6000HS,
MB8000HS para aplicaciones en vehiculos ferroviarios y en sistemas de medicion de energia segin EN 50463

Clase de humedad ambiental

EN 50125-1:T3

Clases de altitud

EN 50125-1: A1, AX

Grado de contaminacion

EN 50124-1: PD3

(advertencia: tensiones peligrosas al tacto. Resistencia shunt sin aislamiento. Deben
preverse medidas de proteccion adecuadas contra el contacto directo con partes
activas peligrosas, por ejemplo, segiin EN 50153.)

Carga mecénica (oscilacion y EN 61373 Categoria 1 Clase B
golpes)
Sobrecarga permanente EN 50463-2 Corriente térmica asignada loween = 12X 1
ininterrumpida
Condiciones ambientales Temperatura Funcionamiento -45°C... +70°C
ambiente

Transporte y almacenamiento -50°C... +80 °C

El aumento de temperatura

de los puntos de conexién de
cobre en comparacién con la
temperatura ambiente con una
sobrecarga del 120 %

+50 K (M2500HS hasta M800OHS)
+60 K (M1000HS, M2000HS)

Resistencia contra corrientes de
cortocircuito

EN 50463-2, Valor de cresta de la

EN 50388 corriente prevista

Adecuado para sistemas con tensiones nominales de 750 V hasta 3000V CC
(con M500HS:

| g ayn =0 kA durante 100 ms, adecuado para sistemas con tensién nominal de

=125 kA durante 100 ms

3000V CQ)
Resistencia en caso de una EN 50463-2 Corriente térmica asignada de | .. = leeayn
corriente de cierre elevada corta duracion 03x 1,21 durante 125 ms
Proteccién contra incendios EN 45545-2 Aplicaciones en el drea externa hasta HL 3
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Dibujos acotados

Disefio A con zécalo de aislamiento estandar tipo A

Disefio B Disefo C

d
10
™Y DY @ﬂL
ﬁ@
& | 4 F
d
g
FH_ZI
-l H
| |
Ak

y - i
RN ya
o] - o L
i A
b o L/ {}
a
b
h a

Knick > 1



Knick >

Tecnologia de interfaces

Indicador

Tecnologia de medicién de analisis

Portatiles
Medidores de laboratorio
Sensores

Portasondas

Knick
Elektronische Messgerite
GmbH & Co. KG

BeuckestralRe 22, 14163 Berlin
Teléfono: +49 30 80191-0
Telefax: +493080191-200
info@knick.de - www.knick.de

iSujeto a cambios sin previo aviso!

TP-252.101.Shunts-DE 220614



