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退返
如有必要，可将处于清洁状态的产品安全包装并寄送至 Knick Elektronische Messgeräte GmbH & Co. KG。
如产品与危险物质接触，请在运输前对产品去污或消毒。  
为了避免可能对服务人员造成的风险，寄送时必须始终随附相应的退货表。
更多信息请参见 www.knick.de。 

废弃处理
为确保产品的正确废弃处理，请遵守当地法律法规。
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用途

该模块提供了一个用于连接 Memosens 传感器的 RS-485 接口。该模块可以
测量 pH 值、氧化还原电压、电导率和温度。可以通过 TAN 选项连接 
Memosens 氧传感器。模拟电流输入用于氧传感器的压力校正，通过它可以
评估压力变送器信号。

MS 3400X-160 / MS 4400X-160 模块设计用于具有爆炸危险性且符合 II 类操作
工具、设备类别 2(1)、气体/粉尘环境所需要求的区域。

电流输入
（OXY：压力变送器，
否则如流量等）

1

2

3

4

5

7

9

屏蔽层
Memosens 传感器
• pH
• pH/ORP
• OXY（带 TAN）
• COND
• CONDI
• 氧化还原 (ORP)
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安全提示

在易爆区域运行
MS 3400X-160 / MS 4400X-160 模块
该模块已通过易爆区域运行认证。
在易爆区域内安装时，需注意证书附件以及随附控制图纸中的信息。
必须遵守安装所在地适用的关于在易爆区域安装电气设备的规定和标准。 
用于参考：IEC 60079-14、欧盟指令 2014/34/EU 和 1999/92/EC (ATEX)、 
NFPA 70 (NEC)、ANSI/ISA-RP12.06.01。

 警告！对防爆功能的可能影响。
 • 对于已经投入使用的模块，在没有经过专业的器件测试之前，严禁将其用
于其他防爆型式。

 • 在调试产品之前，运营单位必须提供与其他操作工具（包括电缆和电线）
相互连接的许可证明。 

 • 严禁将防爆和非防爆部件相互连接（混合装配）。
 • 在易爆区域中，只能用湿布进行清洁，以防止静电。

维修
Protos 模块无法由用户自行维修。有关模块维修的问题，请通过  
www.knick.de 联系 Knick Elektronische Messgeräte GmbH & Co. KG。
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固件版本

菜单 显示屏 操作

设备的硬件和固件版本
所有相连模块的信息：模块类型和功
能、序列号、硬件版本和固件版本以
及设备选项。  
借助方向键对 FRONT、BASE 模块以
及插槽 1 至 3 进行选择。

设备描述

返回

数字传感器
MS 3400-160 模块

硬件：1，固件：02.00
序列号：471101147

BASE模块 FRONT

查询模块固件
此例为：MS 3400-160 模块， 
“数字传感器”功能， 
硬件版本和固件版本， 
序列号 – 此例中装载在插槽 3 上。

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

查询当前设备固件/模块固件
当设备处于测量模式时：
按下 menu 按钮，切换至诊断菜单：设备描述

模块兼容性 Protos 3400 Protos 3400X Protos II 4400 Protos II 4400X

自 FRONT 固件版本 A.1 起 自 FRONT 固件版本 01.00.00 起
模块 Protos MS 3400-160 x1) x3)

模块 Protos MS 3400X-160 x1) x3)

模块 Protos MS 4400-160 x2)

模块 Protos MS 4400X-160 x2)

1) 02.xx.xx 版本及以上的模块固件
2) 01.xx.xx 版本及以上的模块固件
3) 03.01.00 版本及以上的模块固件
关于固件版本历史的更多信息，请参见 www.knick.de。

设备描述

返回

Protos 操作面板
FRONT 4400-011 模块 

硬件：1，固件：01.01.00
序列号：08150815

BASE模块 FRONT
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端子板

MS 3400-160 / MS 4400-160 模块的端子板：

端子板贴纸
在内门上可以粘贴位置靠后处模块的端子板
贴纸，以便于维护和服务。
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端子 芯线颜色 Memosens 或 M12 电缆接线
1 棕色 (BN) 辅助电源 +

2 透明 屏蔽层
3 绿色 (GN) RS485 (A)

4 黄色 (YE) RS485 (B)

5 白色 (WH) 辅助电源 – (GND)

Memosens 电缆的接线方式

请参见相应电缆的文档。

类型代码
电缆类型 电缆长度 订购编号
Memosens 电缆 3 m CA/MS-003NAA

5 m CA/MS-005NAA

10 m CA/MS-010NAA

20 m CA/MS-020NAA

其他电缆长度可按需供货。

M12 电缆 5 m CA/M12-005NA

10 m CA/M12-010NA

20 m CA/M12-020NA
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插入模块

 小心！静电放电 (ESD)。
模块的信号输入对静电放电敏感。 
在插入模块和连接输入之前，请采取 ESD 防护措施。

注意！用合适的工具剥开电缆芯线，以避免损坏。

1) 断开设备供电。
2) 打开设备（拧松正面的 4 个螺栓）。
3) 将模块插入插槽（D-SUB 插头），参见图示。
4) 拧紧模块的紧固螺栓。
5) 连接传感器电缆。
6) 检查所有连接是否合规。
7) 关闭设备，拧紧正面的螺栓。
8) 接通辅助电源。

 小心！有可能会丧失标明的密封等级。
正确安装和拧紧电缆螺纹接头和外壳。并遵守许可的电缆直径和拧紧力矩
（参见基础设备的技术数据）。
如有必要，请安装合适的盲塞或密封嵌件。
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参数设置

 小心！不正确的参数设置或调整可能导致输出错误。
因此，Protos 必须由系统管理员调试运行并进行全面的参数设置和调整。

注意！
在参数设置期间，NAMUR 触点“功能检查”(HOLD) 激活。电流输出按照参
数设置进行，即可能冻结在最后的测量值上，或被设置为一个固定值。红
色“警报”LED 闪烁。
在功能检查 (保持) 运行状态下禁止 Protos 的测量操作，因为意外的系统行为
可能对用户造成危险。

菜单 显示屏 操作

菜单选择

返回

参数设置

Lingua/语言

调用参数设置
从测量模式起始：
Menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择参数设置，按 enter  
确认
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菜单 显示屏 操作

调用参数设置
从测量模式起始：
Menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择参数设置，按 enter  
确认。

管理员级别
访问所有设置，包括密码的设定。
针对操作员级别的访问，将功能解锁
和锁定。 

参数设置：操作级别
显示级别、操作员级别、管理员级别
提示：功能检查 (HOLD) 激活（参数设置：BASE 模块）

可针对操作员级别锁定的功能标有 
锁形符号。
利用软键进行解锁或锁定。

操作员级别
访问所有由管理员级别解锁的设置。
已锁禁的设置呈灰色且无法更改 
（如图）。

查看级别
显示所有设置。 
无法更改！

菜单选择

返回到测量

25.6 °C
11.03 pH

选择： [enter]

Lingua

参数设置

返回

25.6 °C
11.03 pH

查看级别

管理员级别 （所有数据）spe
（运行数据）bet
（所有数据）anz

操作员级别

FRONT 模块（管理员）

返回

25.6 °C
11.03 pH

语言
测量显示屏

KI 记录器

中文

测量记录仪

解锁

FRONT 模块

返回

25.6 °C
11.03 pH

测量显示屏

KI 记录器

中文

测量记录仪

语言

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

示例：锁定校准菜单的设置选项，
以阻止操作员级别的访问 

调用参数设置
选择管理员级别， 
输入密码 (1989)，
使用方向键选择例如“Memosens 
pH”，按 enter 确认。

参数设置：功能锁定
管理员级别：将功能对操作员级别锁定/解锁
提示：功能检查 (HOLD) 激活（参数设置：BASE 模块）

使用方向键选择“校准预设”， 
按下“锁定”软键。

“校准预设”功能现已标有锁形符
号。操作员级别无法继续访问此功
能。软键自动分配“解锁”功能。

调用参数设置
选取操作员级别，密码 (1246)，
选择例如“Memosens pH”。 
已锁禁的功能呈灰色且标有锁形 
符号。

Memosens PH（管理员）
25.0°C

返回

传感器数据
校准预设

11.03 pH

变化函数 
消息

温度补偿系数配置

输入滤波器

锁定

Memosens PH（管理员）
25.0°C

返回

传感器数据
校准预设

11.03 pH

变化函数 
消息 

温度补偿系数配置

输入滤波器

解锁

Memosens PH（管理员）
25.0°C

返回

传感器数据
校准预设

11.03 pH

变化函数 
消息

温度补偿系数配置

输入滤波器

参数设置（管理员）
系统控制

返回

25.6°C

BASE 3400-021 模块

82.3 %空气

Memosens PH

FRONT 3400-011 模块

MS 3400-160 模块

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。



16

模块参数设置：工作模式
提示：功能检查（保持）激活

菜单 显示屏 操作

调用参数设置
从测量模式起始：
按下 menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择参数设置，按 enter  
确认。 
密码 1989（更改密码：参数设置 > 
系统控制 > 密码输入）。

选择 MS ... 模块。
按下 enter 确认
工作模式参见页面：
pH 18
pH/氧化还原 (ORP) 43
氧化还原 (ORP) 45
O2 (OXY) 61
COND 91
CONDI 125

对于数字传感器 SE670（感应式测
量），需要首先设定“数字”工作
模式，参见第 125 页。

参数设置（管理员）
25.0°C

返回

7.00 pH

菜单选择

返回到测量

25.0°C

选择： [enter]

Lingua

7.00 pH

系统控制

BASE 3400-021 模块 
MS 3400-160 模块 

Memosens PH

FRONT 3400-011 模块 

OXY 3400-067 模块提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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MS 4400-160(X) 用于固件为 01.00.00 及以上版本的 Protos II 4400(X)
MS 3400-160(X) 用于固件为 03.01.00 及以上版本的 Protos II 4400(X)
工作模式：Memosens

测量变量 自动 对测定值显示中的测量变量进行自动选择

pH 功能范围：pH、ISFET、pH/氧化还原、氧化还原

电导率 功能范围：二电极、四电极传感器

电导率（感应） 功能范围：CONDI，SE680M

氧 功能范围：电流式

工作模式：其他数字

测量变量 电导率（感应） 用于与 SE 670 配合使用

MS 3400-160(X) 用于软件为 2.x 及以上版本的 Protos 3400(X)
工作模式：Memosens

测量变量 pH 用于 pH 值传感器、ISFET 传感器

ORP 用于氧化还原传感器

pH/ORP 用于 pH/ORP 组合传感器

pH (F 1.2) 未分配

O2 用于电流式氧传感器

电导率 用于 2 电极或 4 电极传感器

感应电导率 用于感应式电导率传感器

工作模式：其他数字传感器

测量变量 CONDI 用于与 SE 670 配合使用

模块参数设置：工作模式
提示：功能检查 (保持) 激活
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pH 参数设置
确定工作模式和测量变量 (pH)。
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

选择工作模式和测量变量
选择：参数设置
MS 3400-160/MS 4400-160 模块
Protos II 4400(X)：
测量变量：pH
工作模式：Memosens
功能范围：pH
Protos 3400(X)：
工作模式：Memosens
测量变量：pH

显示屏将立即显示已连接的 Memosens 传感器：

识别到传感器
24.0 °C

继续

制造商：
序列号：

8.06 pH

调整：

传感器：
Knick
0000313

20.05.10  09:13

SE 555-Memosens

使用 Protos 3400(X) 时：在 Memosens 传感器
连入期间，显示屏上显示 Memosens 符号。 

MEMO SENS

MS 3400-160 模块（管理员）
24.0 °C

返回

8.06 pH

工作模式

更改预定参数后
将会重启

日期 10.05.22 参数集

MEMO SENS

测量变量
Memosens

pH

所有传感器典型参数都会自动传输到测量设
备上。
其中包括例如传感器的测量范围、零点和斜
率。此时将立即进行测量而无需任何其他的参
数设置，测量温度也将同步记录。
通过“Plug&Measure”可以立即开始使用经过
预测量的 Memosens 传感器，无需在设备上进
行校准。

应用

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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传感器磨损（管理员）
20.1 °C

取消

7.00pH

测量质量

OK

关闭
故障
需要维护

消息

pH 参数设置
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单

Memosens pH（管理员）
20.1 °C

返回

测量介质温度补偿系数

传感器数据
校准预设

7.00pH

变化函数
消息

输入滤波器

显示屏 显示屏 操作

锁定

传感器数据
Memosens 传感器自动提供大部分参
数。

Sensoface 指示出有关传感器状态的
最新信息。在测量模式下，显示屏上
根据传感器数据评估显示一个象形图 

（愉快表情/无表情/悲伤表情）。
如需在显示屏上显示“Sensoface” 
符号，必须在“传感器数据”菜单中
将其激活。

传感器监控详情
对于部分传感器参数，可以在 
“自动”和“个别”之间进行选择。
自动：参数直接从传感器中读取或由
系统设置，以灰色显示且无法更改。  
自定义：参数必须由用户预先设定。

消息
当超出公差时，可以触发一条消息 
（可选择“故障”或“需要维护”）。

传感器监控详情（管理员）
20.1 °C

取消

Sensocheck 玻璃电极

7.00pH

零点
温度 （自动）

斜率

响应时间
传感器磨损

OK

（自动）

（自动）
（自动）

（自动）

（自动）

自动监控
正常

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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pH 参数设置

公差带调整1): 在校准过程中，公差带对零点和斜率进行检验，并在偏离公差范围时自动执行调整。参数
记录在公差带记录器中完成（诊断菜单）。

参数 默认设置 选项 / 范围

输入滤波器

脉冲抑制 弱 关闭、弱、中、强

输入滤波器 010 s xxx s（输入）

传感器数据

Sensoface 开启 开启、关闭

传感器监控详情

传感器参数 自动 - 斜率
- 零点
- 温度
- Sensocheck 玻璃电极
- 响应时间
- 传感器磨损
- SIP 计数器（默认设置：关闭）
- 传感器工作时间（默认设置：关闭）

校准预设

Calimatic 缓冲 Knick Calimat Knick CaliMat、Mettler-Toledo、DIN 19267、NIST 
标准、NIST 技术、Hamilton、Kraft、Hamilton A、 
Hamilton B、Hach、Ciba、Reagecon、表

漂移检查 标准 精检：1.2 mV/min（在 180 s 后中断）
标准：2.4 mV/min（在 120 s 后中断）
粗检：3.75 mV/min（在 90 s 后中断）

校准定时器监控 自动：0168h 自动、关闭、个别

自适应校准定时器 关闭 关闭、开启

校准公差带检验 关闭 关闭、开启

校准公差带零点 +00.20 pH （输入）

校准公差带斜率 +002.0 mV/pH （输入）

测量介质温度补偿系数

温度系数 关闭 关闭、线性、超纯水、表
线性：输入温度因数 +XX.XX %/K
表：可输入温度补偿值，增量为 5°C

变化函数

变化函数 关闭 关闭、pH

消息

pH 值消息 关闭 关闭、可变限值

mV 值消息 关闭 关闭、可变限值

1) 附加功能 SW3400-005 配合 Protos 3400(X)

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
菜
单
可
能
各
有
不
同
。
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pH 参数设置
测量介质温度补偿系数
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

温度补偿系数配置
可选：
• 线性（输入温度补偿系数）
• 超纯水
• 表。
如果已知测量介质的 pH 值随温度变
化的特性，则可以通过一个表格修
正 pH 输出值。对于 0 到 95 °C 之间
的温度，可按 5 °C 增量来输入温度
补偿值。之后，pH 输出值将在测量
温度的基础上，根据相应的温度补
偿值来作出修正。表格数值之间线
性插值。  
如果温度过低或过高（< 0 °C 或 
> 95 °C），则使用最末的表格数值
进行计算。当同时激活变化函数 
（见下页）和温度补偿校正时， 
首先采用温度补偿校正，然后减去
变化值。

如果已开启测量介质的温度补偿校
正，则在测量模式下，显示屏上出
现“温度补偿”。

Memosens pH（管理员）
24.0 °C

返回

测量介质温度补偿系数

传感器数据
校准预设

7.00pH

变化函数
消息

输入滤波器

锁定

测量介质温度补偿（管理员）
24.0 °C

返回

关闭
线性

7.00pH

表
超纯水

OK

测量介质温度补偿（管理员）
24.0 °C

取消

温度系数

7.00pH

表

信息

00°C 温度补偿系数：
05°C 温度补偿系数：
10°C 温度补偿系数：
15°C 温度补偿系数：
20°C 温度补偿系数：

+00.00%
+00.00%
+00.00%
+00.00%
+00.00%

输出 I1 5.70 mA 收藏夹菜单

温度
补偿

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

温度系数
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pH 参数设置
温度补偿系数配置，变化函数
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

变化函数
在预先设定一个变化值的条件下，测
量系统生成差值

输出值 = 测定值 - 变化值

所有输出均受输出值控制，显示屏显
示输出值。当同时激活变化函数和温
度补偿校正时，首先采用温度补偿校
正，然后减去变化值。
如果已开启变化函数，则在测量模式
下，显示屏上出现“∆”。

变化函数（管理员）
20.1 °C

返回

变化函数

7.00pH

pH变化值
关闭

输出 I1 5.70 mA 收藏夹菜单

∆

测量介质温度补偿

线性温度补偿，参考温度固定为 25 °C
pH(25 °C) = pHM + TC/100 % (25 °C - TM)

pH(25 °C) = pH 值补偿至 25 °C
pHM = 测得的 pH 值（温度匹配）
TC = 温度因数 [%/K]

TM = 测得的温度 [° C]

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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操作

pH 参数设置
消息
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 

消息
测量模块测得的所有参数都可以生成
消息。
最大设备限值
如果测量变量（例如 pH 值）超出测
量范围，则将生成消息。“故障” 
符号出现在显示屏上 ，NAMUR 触点 
“故障”激活（BASE 模块，出厂设
置：触点 K4，常闭触点）。电流输
出可发出一条 22 mA 消息（参数 
可设置）。
变量限值
对于“故障”或“警告”消息，可以
定义生成消息的上限值和下限值。

消息的显示符号：

消息（管理员）
25.6°C

返回

7.00pH

pH 值消息（管理员）
25.6°C

取消

监控

7.00pH

变量限值

OK

最大设备限值
关闭

mV 值消息
pH 值消息

消息（管理员）
25.6°C
7.00pH

警告上限

监控
故障下限

故障上限

警告下限
+16.00 pH

变量限值

+16.00 pH

-02.00 pH
-02.00 pH

返回 OK

诊断菜单
当显示屏上闪烁“维护”或“故障”
符号时，请切换至诊断菜单。该消
息显示在“消息列表”菜单项中。

故障（故障限值 HiHi/LoLo）

维护（警告限值 Hi/Lo）

消息列表

返回

25.6°C
7.00 pH

警告

8 条消息

警告：温度警报 HI

饱和度%空气警报 HI
故障：传感器错误
警告：公差带

警告：零点测量范围

D062
P018

D013
P210

P030

Sensocheck

P092

极限值指示（此处表示下限范围）

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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pH 校准/调整
提示：校准模块时，功能检查 (HOLD) 处于激活状态
电流输出和继电器触点按照参数设置运转

• 校准： 确定偏差但不作修正
• 调整： 确定偏差且进行修正

注意！
在不作调整的情况下，各个 pH 测量设备会提供不准确或者错误的测定值！
每个 pH 值传感器都有其独特的零点和斜率。这两个值会随着老化和磨损而
变化。 
为了测得正确的 pH 值，必须使用传感器对 pH 测量设备进行调整。测量设
备根据零点和电极斜率对传感器传送的电压进行校正，然后将其显示为 pH 
值。
更换传感器时，需务必进行调整！

操作方法
通过校准可以首先确定传感器的偏差（零点、斜率）。为此，将传感器浸入 
pH 值精确已知的缓冲溶液中。测量模块测量传感器的电压以及缓冲溶液温
度，从而自动计算出零点和传感器斜率。这些数据将被保留在一个校准记录
中。经过“调整”后，测得的校准数据即可用于校正（见下页）。

在校准过程中测得的参数

传感器的斜率指每个 pH 单位的电压变化。  
对于理想的传感器，该值为 -59.2 mV/pH。

斜率

由于 pH 值的测量与温度相关，因此必须对测量溶液的温度进行
检测。许多传感器内置有温度探头。

温度

指 pH 值传感器传送 0 mV 电压时的 pH 值。每个传感器上的零
点均不相同，并且会随着老化和磨损而变化。

零点

校准/调整数据存储在传感器内，因此可以在远离测量点的情况下，在实验
室里集中对 Memosens 传感器进行校准、调整、还原和清洁。设施内的传感
器只需要在现场替换为经过校准/调整的传感器即可。 
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调整指将校准期间测定的值应用到传感器上。在校准过程中测定的零点和斜
率值将被记入校准记录。（诊断菜单 > MS ... 模块> Memosens pH > 校准记
录）。当校准及调整完成之后，该值仅在计算测量变量时生效。通过指定密
码，能够确保仅可由授权人员（管理员）执行调整。操作员可以在现场通过
校准操作来检验最新的传感器数据，并在出现偏差时通知管理员。如需指定
访问权限（密码）和“审计跟踪”(Audit Trail) 连续记录，可以使用附加功能 
SW3400-107 1)（数据记录和保存依照 FDA 21 CFR Part 11 的规定）。

pH 校准/调整

操作员（无管理员权限）
校准后，切换至测量模式并通知管理
员。管理员将在重新调用（校准菜
单，选择模块）时查看到上一次校准
的所有信息，并且可以采用该值或重
新校准。

校准数据记录

校准模式

25.6°C
8.30 pH

斜率

产品校准

058.0 mV/pH

退出 调整

校准

零点

30.04.10  12:34

+07.00 pH

菜单 显示屏 操作

管理员
校准成功完成后，在当前访问权限下
可以立即进行一次调整。所测定的值
将被应用于测量变量的计算。

Memosens pH

返回

25.6°C

显示/调整校准数据记录

8.30 pH

开始新的校准

所保存的校准数据记录校准于 
10.04.30  12:34

响应时间 0001 s

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos 3400(X)
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pH 校准/调整
校准方法

单点校准
仅利用一种缓冲溶液对传感器进行校准。
这种方式仅测定传感器的零点，并由 Protos 将其纳入计量。  当测定值靠近
传感器零点时，单点校准合理可行，因为传感器斜率的变化不造成较大影
响。

两点校准
利用两种缓冲溶液对传感器进行校准。
这种方式可以测定传感器的零点和斜率，并由 Protos 将其纳入测定值的计
量。  以下情况需要实施两点校准：
• 传感器已更换，
• pH 测定值覆盖较大范围，
• pH 测定值远离传感器零点，
• 要求精确测量 pH 值，
• 传感器受到严重磨损。

三点校准
利用三种缓冲溶液对传感器进行校准。
按照 DIN 19268 标准，采用最佳拟合直线来计算零点和斜率。 

提示：在 Memosens 传感器上，校准数据保存在传感器之内。
通过这种方式可以使用经过预校准的传感器。
在实验室里使用 Protos 对传感器进行预校准时，可以采用以下所述的校准程
序。
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Protos 利用 Memosens 传感器内置的温度探头
测量缓冲溶液的温度。 

校准期间的温度补偿

pH 校准/调整
温度补偿

Calimatic

返回

校准介质：缓冲溶液
Knick 2.00 4.01 7.00 9.21

测定的校准温度

25.6°C
7.00pH

+025.6°C

继续

自动温度补偿

检测缓冲溶液温度的两个重要理由如下：
pH 值传感器的斜率取决于温度。因此，必须根据温度影响校正测得的电
压。 
缓冲溶液的 pH 值取决于温度。因此在校准时必须已知缓冲溶液的温度，以
便从缓冲表中提取到真实的 pH 值。

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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校准/调整时的 HOLD 功能
信号输出和开关量输出在校准/调整时的状态

测量

校准

模块 A
模块 B

选择测量模块
触点 K2 
“HOLD” 
已激活。

模块 A 
校准

模块 B 
校准

校准结束
（或中断）

测量

所选模块的电流 
输出处于“功能检
查”(HOLD) 状态。
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菜单 显示屏 操作

调用校准
Menu 按钮：菜单选择。 
用方向键选择校准，按下 enter  
确认，密码为 1147
（更改密码：参数设置 > 系统控制 > 
密码输入）。

校准：
选择“Memosens pH”

选择校准程式：
• 自动缓冲识别 (Calimatic)

菜单选择

返回到测量

7.00pH
25.6°C

选择： [enter]

Lingua

Memosens pH
25.6°C

返回

数据输入 - 预测量的传感器

手动 - 指定缓冲值
产品校准

7.00pH

Calimatic - 自动校准 • 手动指定缓冲值
• 产品校准 
（样品校准）

• 从经过预测量的传感器输入数据

模块在校准过程中处于功能检查 
(HOLD) 运行状态，分配至该模块的电
流输出和继电器触点均按照参数设置
（BASE 模块）运转。

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

• 温度探头校正（用 Protos II 4400(X)）
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自动缓冲识别 (Calimatic)
采用 Knick Calimatic 进行自动校准时，传感器浸入到一种、两种或三种缓冲
溶液中。Protos 通过传感器电压和测得的温度自动识别标称缓冲值。缓冲溶
液的顺序不限，但必须全部从属于参数设置中规定的缓冲集。 
Calimatic 将缓冲值的温度相关性考虑在内。所有校准数据均按照参考温度  
25 °C / 77 °F 换算。 

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，
分配至该模块的电流输出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

注意！
仅可使用设定缓冲集中包含的未经稀释的新缓冲溶液！

菜单 显示屏 操作

拆下并冲洗传感器 
（小心：请勿擦拭！ 
存在静电危险！），
然后将其浸入到第 1 种缓冲溶液中。 
按下软键或 enter 开始

Calimatic

返回

校准介质：缓冲溶液
Knick 2.00 4.01 7.00 9.21

25.6°C
7.00pH

继续

Calimatic

返回

将传感器浸入第 1 种缓冲溶液！
然后开始校准。

25.6°C
7.00pH

开始

显示参数设置中选定的缓冲集

按下软键或 enter 继续

选择：Calimatic

pH 校准/调整
Calimatic 自动缓冲识别

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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调整
按下软键“调整”，将校准期间测得
的数值应用于测量变量的计算并将其
保存在传感器内。

菜单 显示屏 操作

显示标称缓冲值。
按下“退出”可缩短达到测量电压稳
定的等待时间（校准值的精确度降
低）。
响应时间表示传感器在达到测量电压
稳定之前所需的时长。如果传感器电
压或测得的温度大幅波动，则校准过
程将在 2 分钟后中止。

进行单点校准时，请点选“退出”。
进行两点校准时：
彻底冲洗传感器！
将传感器浸入到第 2 种缓冲溶液中。
按下软键或 enter 开始

此时通过第二种缓冲溶液进行校准。

三点校准时，相应地使用第三种缓冲
溶液进行校准。

Calimatic

0001s

正在检查第一缓冲的漂移...
零点校正

传感器电压
校准温度

25.6°C
7.00pH

标称缓冲值
响应时间

Calimatic
将传感器浸入第 2 种缓冲溶液！
然后开始校准。
进行单点校准时
退出该进程

25.6°C
7.00pH

退出 开始

Calimatic
正在检查第二缓冲的漂移...
零点和斜率校正

传感器电压
校准温度

25.6°C
4.00pH

0000s

+25.5°C
标称缓冲值
响应时间

25.6°C
7.00pH

退出

7.00pH

4.00pH

-0000 mV

+25.5°C
-0000 mV

校准数据记录

校准模式

响应时间
斜率

Calimatic

058.0 mV/pH

退出 调整

0070 s

校准

零点

10.05.31 09:20

+07.00 pH

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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通过手动输入缓冲值进行校准 
通过手动输入缓冲值进行校准时，传感器浸入到一种、两种或三种缓冲溶液
中。 
Protos 显示测得的温度。
然后需要手动输入与温度正确匹配的缓冲值。为此，请从缓冲表（例如位于
瓶上）中读取符合所显示温度的缓冲值。 
中间值必须采用插值法。
所有校准数据均按照参考温度 25 °C / 77 °F 换算。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，
分配至该模块的电流输出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运
转。

注意！
仅可使用未经稀释的新缓冲溶液！

菜单 显示屏 操作

手动输入

返回

校准介质：缓冲溶液

校准温度

25.6°C
7.00pH

+025.6°C

继续

第一缓冲溶液 +04.00 pH

手动输入

返回

将传感器浸入第 1 种缓冲溶液！
然后开始校准

25.6°C
7.00pH

开始

拆下并冲洗传感器
（小心：请勿擦拭！  
存在静电危险！），
然后将其浸入到第 1 种缓冲溶液中。
按下软键或 enter 开始

选择：手动输入

显示：校准温度
输入第 1 种缓冲值
按下软键或 enter 继续

pH 校准/调整
通过手动输入缓冲值进行校准 

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

使用第 1 种缓冲溶液进行校准。
按下“退出”可缩短达到测量电压稳
定的等待时间（校准值的精确度降
低）。
响应时间表示传感器在达到测量电压
稳定之前所需的时长。如果传感器电
压或测得的温度大幅波动，则校准过
程将在 2 分钟后中止。

单点校准：“退出”。两点校准：
彻底冲洗传感器！输入第 2 个与温度
正确匹配的缓冲值。  
将传感器浸入到第 2 种缓冲溶液中。
按下软键或 enter 开始

此时通过第二种缓冲溶液进行校准。

三点校准时，相应地使用第三种缓冲
溶液进行校准。

手动输入
正在检查第一缓冲的漂移...
零点校正

传感器电压
校准温度

25.6°C
4.00pH

0018s
标称缓冲值
响应时间

+04.00 pH

退出

手动输入
将传感器浸入第 2 种缓冲溶液！
然后开始校准。
进行单点校准时
“退出”该进程

25.6°C
7.00pH

退出 开始
第二缓冲溶液 +07.00 pH

手动输入
正在检查第二缓冲的漂移...
零点和斜率校正

传感器电压
校准温度

25.6°C
7.00pH

0007s

+25.6°C
标称缓冲值
响应时间

+07.00 pH

-0000 mV

+25.6°C
-0224 mV

退出

调整
按下软键“调整”，将校准期间测得
的数值应用于测量变量的计算并将其
保存在传感器内。

25.6°C
7.00pH

校准数据记录

校准模式

响应时间
斜率

手动输入

058.0 mV/pH

退出 调整

0070 s

校准

零点

10.05.31 09:20

+07.00 pH

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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产品校准（样品校准）
如果传感器无法拆卸（例如出于灭菌原因），则可以通过“取样”来校准传
感器的零点。为此，工艺过程的当前测定值将被存储在 Protos 中。然后，
立即从该过程提取一个样本。样品的 pH 值可在实验室或者在现场通过一个
便携式 pH 计进行测定。将对比值输入测量系统后，Protos 即可从测定值和
对比值之间的差值计算出传感器的零点（此方法仅适用于单点校准）。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置 (BASE) 运转。

注意！样本的 pH 值取决于温度。因此，必须在显示屏上所示的样本温度下
进行对比测量。此外，样本应置于隔热容器内运输。  
挥发性物质的溢出也可能扭曲样本的 pH 值。

菜单 显示屏 操作

Memosens pH
选择 Memosens pH。
按下 enter 确认

选择校准模式“产品校准”

按下 enter 确认。

校准
25.6°C

返回 信息

7.00pH

Memosens pH

Memosens pH
25.6°C

返回

手动 - 指定缓冲值

7.00pH

Calimatic - 自动校准

产品校准
数据输入 - 预测量的传感器

pH 校准/调整
产品校准 

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

模块处于功能检查 (HOLD) 状态！

产品校准
产品校准分 2 步进行。
准备取样，按下软键或 enter 开始。

第 1 步
提取样本。
保存取样时间点的测定值和温度 
（按软键或 enter）。
按 meas 返回至测量。

例外情况：
样本值可在现场测定并立即输入。 
此时切换到“输入”。

第 2 步
实验室值已提供。
再次调用产品校准时，出现左图所
示的显示屏：
输入实验室值。
按下“确认”或重新进行校准。

产品校准

返回

校准介质：产品
通过取样校准
和输入 pH 值

25.6°C
7.00pH

产品校准
步骤 1：取样
“保存”样本值
“输入”实验室值
测定值 

25.0°C
7.00pH

+25.0°C温度   
7.00 pH

输入 保存

产品校准

取消

步骤 2：实验室值
输入样品的实验室值

25.6°C
7.00pH

OK
+7.15pH实验室值

开始

调整
按下软键“调整”，将校准期间测得
的数值应用于测量变量的计算并将其
保存在传感器内。

25.6°C
7.00pH

校准数据记录

校准模式

响应时间
斜率

产品校准

058.0 mV/pH

退出 调整

0000 s

校准

零点

10.05.31 09:20

+07.00 pH

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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预测量传感器的数据输入
输入传感器零点和斜率的值。该值必须已知，也即例如提前在实验室中测
定。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置 (BASE) 运转。

菜单 显示屏 操作

选择：预测量传感器的数据输入
拆下传感器，装入经过预测量的传感
器。
输入以下特征值
• 零点
• 斜率

按软键返回，或者按 meas 进入测量

数据输入

返回

更换传感器时，
需为统计数据进行第一次调整！

25.6°C
7.00pH

+07.00pH零点
斜率 058.0 mV/pH

pH 校准/调整
通过预测量传感器的数据输入进行校准

更换传感器

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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温度探头调整

提示： 使用校准菜单中的 Protos II 4400(X)。 
使用维护菜单中的 Protos 3400(X)。

此功能用于校正温度探头的个别公差以及导线电阻的影响，从而提高温度测
量的准确性。只有在使用经过校准的基准温度计完成过程温度准确测量的条
件下，才允许进行此项调整！基准温度计的测量误差应小于 0.1 °C。未经准
确测量的调整会造成所示测定值严重失真！

使用 Protos II 4400(X) 可以从诊断菜单中调取当前的调整数据和温度失调数
据，参见第 40 页。

校准监控功能
Protos 具有多种用于监控校准的正确执行以及传感器状态的功能。由此即可
按照 ISO 9000 系列标准和 GLP/GMP 的要求完成质量保证所需的记录。
• Sensocheck 通过测量玻璃电极和参考电极阻抗，对传感器状况进行监控。
• 使用校准定时器能够监控校准的正确执行情况。
• 自适应校准定时器可在传感器负载较大时自动缩短校准间隔时间。
• 校准记录 (GLP/GMP) 提供与上一次校准和调整相关的所有测定值。
• 记录表显示执行校准的日期和时间。

pH 校准/调整
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pH 维护
传感器监控，温度探头调整
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

调用维护
从测量模式起始：
Menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择维护 (maint)，按 enter 
确认。
密码（交付状态下）：2958
然后选择 Memosens pH。

温度探头调整
此功能用于校正温度探头的个别公
差，以提高温度测量的准确性。 
调整值将被保存在传感器内。只有
在使用经过校准的基准温度计完成
过程温度准确测量的条件下，才允
许进行调整！基准温度计的测量误
差应小于 0.1 °C。未经准确测量的调
整会造成所示测定值严重失真！

传感器监控
用于传感器验证和全方面的测量值
处理。

菜单选择

返回到测量

22.3 °C

选择： [enter]

Lingua

7.00 pH

传感器监控

返回

pH 输入

22.3 °C

温度

温度探头调整

返回

输入测定的过程温度

22.3 °C

当前调整

 过程温度

7.00 pH

7.00 pH

玻璃电极阻抗 (25 °C)

-56.8 mV
22.3 °C
284.6 MΩ

偏差

温度

12.05.10  16:32
+ 000.0 °C

22.3 °C
22.2 °C

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1）

1) 位于 Protos II 4400(X) 的校准菜单内。
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菜单 显示屏 操作

调用诊断
从测量模式起始：
Menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择诊断，按 enter 确认。

“诊断”菜单提供了对可用功能的总
览。设为“收藏”的功能可以从测量
模式中直接调用。

pH 诊断功能
有关测量系统一般状态的信息 
菜单选择：诊断

消息列表
以纯文本显示当前活动的警告或故障
消息，
参见第 55 页

记录表
在显示屏上直接显示最后 50 个事件 
（使用 Protos 3400）或 100 个事件
（使用 Protos II 4400）及其日期和时
间，例如校准、警告和故障消息、辅
助电源故障等。
参数设置参见第 154 页。

菜单选择

返回到测量

7.20 pH
23.7 °C

选择： [enter]

Lingua

诊断

返回

23.7 °C

设置收藏

7.20 pH 

记录表
当前消息列表

设备描述
FRONT 模块

消息列表

返回

23.7 °C
7.20 pH 

警告：电流 IV1 负载

BASE 模块

1 条消息

测量点描述

记录表
23.7 °C
7.20 pH 

返回

U229 10.04.13 09:50 •     警告：传感器拆除

F224 10.04.12 17:52 测量激活
F222 10.04.12 17:44 参数设置激活

F222 10.04.13 09:36 参数设置激活

U229 10.04.11 06:51 •     警告：传感器拆除
U229 10.04.11 06:50 •     警告：传感器拆除

触发模块：
• 消息已启用
• 消息已禁用

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

传感器监控
显示传感器提供的最新测定值。诊断
和验证所需的重要功能。

pH 诊断功能
菜单选择：诊断 > MS ... 模块 > Memosens pH

传感器监控

返回

pH 输入

22.3 °C

温度

7.00 pH

玻璃电极阻抗 (25 °C)

-56.8 mV
22.3 °C
284.6 MΩ

校准/调整记录
上一次的调整/校准数据
（日期、时间、校准程式、零点和斜率、等温电
压、校准缓冲液和响应时间的相关信息）

温度失调日志
显示当前所连传感器在上一次完成的
温度调整数据。1）

校准记录

返回

当前调整 10.05.23 15:35

9350111序列号
传感器类型

Calimatic校准模式 

058.7 mV/pH
6.95 pH零点 

斜率

SE 555/1-NMSN

校准数据

22.3 °C
7.00 pH

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos II 4400(X)
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菜单 显示屏 操作

传感器图
当前传感器参数的图形化显示。在
此可以直观地全面了解到超出公差
的情况。处于临界范围内的参数呈
闪烁状态。
灰色显示的参数表示已在参数设置
菜单中关闭，或者当前的传感器选
择已将其取消。
公差限值（“内圆”半径）可单独
更改。参见参数设置 > 传感器数据 
> 传感器监控详情。

pH 传感器图

返回

24.1°C
7.00 pH

2 - 零点
1 - 斜率

4 - 玻璃阻抗
3 - 参考阻抗

5 - 响应时间

7 - 传感器磨损
6 - 校准定时器

临界范围 –“内环”
值超出公差范围
公差可单独更改。

“外环”
值处在公差范围内

传感器磨损
显示传感器工作时间和工作时间之内
的最高温度，以图形化的方式表示传
感器相对于理论最长工作时间的磨损
情况。

传感器磨损监控

返回

传感器磨损

20.2°C
7.00 pH

最高温度
传感器工作时间 623 h

48.3 °C

pH 诊断功能
菜单选择：诊断 > MS ... 模块> Memosens pH

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

校准定时器
当预定时间（参数设置、Memosens 
pH、校准预设）期满时，校准定时器
生成一条警告消息以提示需要重新校
准。在测量模式下，可以通过软键显
示已用时间（辅助显示屏： 
“CTime”）。

pH 诊断功能
菜单选择：诊断 > MS ... 模块> Memosens pH

公差带调整
附加功能 SW3400-005 1)

记录零点和斜率随时间变化的公差范
围。如果在校准中测得的数据超出了
公差限值，则将校准用作调整。显示
方式包括图形和列表。公差带（零
点、斜率）需在参数设置中预先设定
（Memosens pH、校准预设）。

自适应校准定时器
22.3 °C
8.06 pH

公差带记录器

返回

零点

22.3 °C
7.00pH

斜率

返回

距离下一次校准约 102 h
(10.05.23  14:08)

默认设置
自适应
当前
电极压力

168 h
160 h
 58 h

5 %

61.750.78.006.00

CTime 160h 收藏夹菜单

自适应校准定时器
根据温度和 pH 值，自动缩短下一次
校准之前的间隔时间；旧传感器 = 
定时器到期更快速。

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos 3400(X)
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pH/氧化还原 (ORP) 参数设置
确定工作模式和测量变量 (pH/ORP)。
提示：功能检查 (保持) 激活

菜单 显示屏 操作

选择工作模式和测量变量
选择：参数设置
MS 3400-160/MS 4400-160 模块 
Protos II 4400(X)：
测量变量：pH
工作模式：Memosens
功能范围：pH/ORP
Protos 3400(X)：
工作模式：Memosens
测量变量：pH/ORP。

显示屏将立即显示已连接的 Memosens 传感器：

识别到传感器
24.0 °C

继续

制造商：

8.06 pH

调整：
序列号：

传感器：
Knick

02.12.14  15:33

4711-0816

SE 56K-MS_V1

使用 Protos 3400(X) 时：在 Memosens 传感器
连入期间，显示屏上显示 Memosens 符号。 

MEMO SENS

MS 3400-160 模块（管理员）
24.0 °C

返回

8.06 pH

工作模式

更改预定参数后
将会重启

日期 14.12.02 参数集

MEMO SENS

测量变量
Memosens

pH/ORP

所有传感器典型参数都会自动传输到测量设
备上。
其中包括例如传感器的测量范围、零点和斜
率。此时将立即进行测量而无需任何其他的参
数设置，测量温度也将同步记录。
通过“Plug&Measure”可以立即开始使用经过
预测量的 Memosens 传感器，无需在设备上进
行校准。

应用

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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传感器磨损（管理员）
20.1 °C

取消

7.00pH

测量质量

OK

关闭
故障
需要维护

消息

pH/氧化还原 (ORP) 参数设置
提示：功能检查 (保持) 激活

菜单

Memosens pH/ORP（管理员）
20.1 °C

返回

测量介质温度补偿系数

传感器数据
校准预设

7.00pH

变化函数
消息

输入滤波器

显示屏 显示屏 操作

锁定

传感器数据
Memosens 传感器自动提供大部分参
数。
Sensoface 指示出有关传感器状态的
最新信息（传感器数据评估）。出现
较大偏差时，则发出信号。如需在显
示屏上显示“Sensoface”符号，必须
在参数设置中将其激活。

传感器监控详情 
对于部分传感器参数，可以在“自
动”和“个别”之间进行选择。 
自动：参数直接从传感器中读取或由
系统设置，以灰色显示且无法更改。  
自定义：参数必须由用户预先设定。

消息 
当超出公差时，可以触发一条消息 
（可选择“故障”或“需要维护”）。

参数设置
有关 pH 值，请参见第 19 页及后续
页面。
有关氧化还原，请参见第 46 页及
后续页面。

传感器监控详情（管理员）
20.1 °C

返回

Sensocheck 参考电极

7.00pH

零点
温度 （自动）

斜率

Sensocheck 玻璃电极
响应时间

（自动）

（自动）
（自动）

（自动）

（自动）

自动监控
正常

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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氧化还原 (ORP) 参数设置
确定工作模式和测量变量（氧化还原电位）。
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

选择：参数设置
MS 3400-160/MS 4400-160 模块
Protos II 4400(X)：
测量变量：pH
工作模式：Memosens
功能范围：氧化还原 (ORP)
Protos 3400(X)：
工作模式：Memosens
测量变量：氧化还原 (ORP)

显示屏将立即显示已连接的 Memosens 传感器：

识别到传感器
24.0 °C

继续

制造商：

200 mV

调整：
序列号：

传感器：
Knick

20.05.10  09:13
380815

SE564X/1-NMSN

使用 Protos 3400(X) 时：在 Memosens 传感器
连入期间，显示屏上显示 Memosens 符号。 

MEMO SENS

MS 3400-160 模块（管理员）
24.0 °C

返回

200 mV

工作模式

更改预定参数后
将会重启

日期 10.05.22 参数集

MEMO SENS

测量变量
Memosens

所有传感器典型参数都会自动传输到测量设
备上。
其中包括例如传感器的测量范围、零点和斜
率。此时将立即进行测量而无需任何其他的参
数设置，测量温度也将同步记录。
通过“Plug&Measure”可以立即开始使用经过
预测量的 Memosens 传感器，无需在设备上进
行校准。

应用

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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传感器工作时间（管理员）
20.1 °C

取消

200 mV

OK

ORP 参数设置
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单

Memosens ORP（管理员）
20.1 °C

返回

变化函数

传感器数据
校准预设

200 mV

消息

输入滤波器

传感器数据（管理员）
20.1 °C

取消

参考电极

200 mV

ORP 换算为标准氢电极 

显示屏 显示屏 操作

传感器监控详情

锁定

OK

关闭开启

Memosens 传感器自动提供大部分参
数。

 指示出有关传感器状态的最新信息 
（传感器数据评估）。 
如果条目标为“（自动）”，则允许查
看数据，但无法更改。
数值以灰色显示。

传感器监控详情（管理员）
20.1 °C

取消

SIP 计数器

200 mV

温度
传感器工作时间 （自动）

ORP 失调

OK

（自动）

（自动）

（自动）

消息
当超出公差时，可以触发一条消息 
（可选择“故障”或“需要维护”）。自动监控

Sensoface 

Ag/AgCl，KCl 3m
关闭 开启

消息 需要维护

根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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ORP 参数设置
参数 默认设置 选项 / 范围

输入滤波器

脉冲抑制 关闭 开启、关闭

传感器数据

Sensoface 开启 开启、关闭

传感器监控详情

传感器参数 SIP 周期和传感器工作时间的预设参数

校准预设

校准定时器监控 自动：0168h 自动、关闭、个别

ORP 检查 测试时间 10 s
测试差值 10 mV

关闭、开启

变化函数

变化函数 关闭 关闭，ORP

消息

ORP 值消息 关闭 关闭、可变限值

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
菜
单
可
能
各
有
不
同
。
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ORP 参数设置
提示：

菜单 显示屏 操作

变化函数
在预先设定一个变化值的条件下，
测量系统生成差值

输出值 = 测定值 - 变化值

所有输出均受输出值控制，显示屏
显示输出值。如果已开启变化函
数，则在测量模式下，显示屏上出
现“∆”。

变化函数（管理员）
20.1 °C

返回

变化函数

200 mV

mVORP
关闭

输出 I1 5.70 mA 收藏夹菜单

∆

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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操作

ORP 参数设置
消息
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 

消息
测量模块测得的所有参数都可以生成
消息。
最大设备限值
如果测量变量（例如 mV 值）超出测
量范围，则将生成消息。“故障” 
符号出现在显示屏上，NAMUR 触点 
“故障”激活（BASE 模块，出厂设
置：触点 K4，常闭触点）。电流输
出可发出一条 22 mA 消息（参数 
可设置）。
变量限值
对于“故障”或“警告”消息，可以
定义生成消息的上限值和下限值。

消息的显示符号：

消息（管理员）

返回

ORP 值消息（管理员）
25.6°C

取消

监控

110.1 mV

变量限值

OK

最大设备限值
关闭

ORP 值消息

ORP 值消息（管理员）
25.6°C
200 mV

警告上限

监控
故障下限

故障上限

警告下限
200 mV

变量限值

220 mV

-200 mV
-220 mV

返回 OK

诊断菜单
当显示屏上闪烁“维护”或“故障”
符号时，请切换至诊断菜单。该消
息显示在“消息列表”菜单项中。

故障（故障上限/下限）

维护（警告上限/下限）

消息列表

返回

25.6°C
200 mV

警告

8 条消息

警告：温度警报 HI

饱和度%空气警报 HI
故障：传感器错误
警告：公差带

警告：测量范围零点

D062
P018

D013
P120

P030

Sensocheck

P092

极限值指示（此处表示下限范围）

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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使用 ORP 缓冲溶液可以对 ORP 传感器的电压进行调整。在此过程中，首先
确定已测得的电压和校准溶液电压之间的电压差。该电压差喷印在校准溶液
的瓶身上，并指定作为氧化还原电极和一个特定参考电极之间的电压。测定
的差值存储在 Memosens 传感器内。

示例： 220 mV Pt 对 Ag/AgCl，KCl 3 mol/l
   427 mV Pt 对标准氢电极

此差值将在测量时加到测量电压上。
mVORP = mVMes + ∆mV

mVORP = 显示的氧化还原电压（ORP 测定值）
mVMes = 直接读取的传感器电压（ORP 输入，参见传感器监控）
∆mV  = 设备在校准时测定的变化值

相对于标准氢电极 (SHE) 的氧化还原电位
氧化还原电位也可参比标准氢电极 (SHE) 进行自动校准。
参考电极的温度变化关系被自动考虑在内。

参考电极类型：
Ag/AgCl，KCl 3 mol/l     （银/氯化银）

校准/调整设置

校准/调整方式
• ORP 数据输入
• ORP 调整
• ORP 检查
• 温度（温度探头调整）1)

1) 位于 Protos 3400(X) 的维护菜单内，参见第 52 页
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菜单 显示屏 操作

模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态！

将传感器浸入校准介质，等待 ORP  
测定值达到稳定。  
按照正确温度，输入缓冲值的 ORP  
目标值。

请注意遵守参考值！
（按照参数设置） 
按下“确定”。

ORP 调整

返回

参考电极

25.6°C
249 mV

Ag/AgCl，KCl 3m
+25.5°C温度

ORP 输入

+220 mV

249 mV

ORP 目标值

取消

参考电极

25.6°C
249 mV

Ag/AgCl，KCl 3m
+25.5°C温度

ORP 输入 249 mV

ORP 目标值 +0220 mV

OK

ORP 调整
参考电极

25.6°C
220 mV

Ag/AgCl，KCl 3m
+25.5°C温度

ORP 输入

+220 mV

220 mV

ORP 目标值
返回 退出

0
10
20
25
30
40
50
60
70
80

温度
[°C]

Ag/AgCl/KCl
3 mol/l
[∆mV]

224
217
211
207
203
196
188
180
172
163

参比 SHE（标准氢电极）测量时的温度依赖性

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

按软键或 enter 结束调整。
测定的差值存储在 Memosens 传感器
内。
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ORP 维护
传感器监控，温度探头调整
功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

温度探头调整
此功能用于校正温度探头的个别公
差，以提高温度测量的准确性。只有
在使用经过校准的基准温度计完成过
程温度准确测量的条件下，才允许进
行此项调整！基准温度计的测量误差
应小于 0.1 °C。未经准确测量的调整
会造成所示测定值严重失真！
校正值存储在 Memosens 内。

菜单选择

返回到测量

22.3 °C

选择： [enter]

Lingua

220 mV

传感器监控

返回

ORP 输入

22.3 °C

温度探头调整

返回

输入测定的过程温度

22.3 °C

当前调整

 过程温度

220 mV

220 mV

220.0 mV
22.3 °C

偏差

温度

+ 000.1 °C

22.3 °C
22.2 °C

根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1）

1) 位于 Protos II 4400(X) 的校准菜单内。

调用维护
从测量模式起始：
Menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择维护 (maint)，按 enter 
确认。
密码（交付状态下）：2958
然后选择 Memosens ORP。

传感器监控
用于传感器验证和全方面的测量值
处理。
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菜单 显示屏 操作

从测量模式起始：
按钮：菜单选择。
用方向键选择诊断，按  确认。

“诊断”菜单提供了对可用功能的总
览。设为“收藏”的功能可以从测量
模式中直接调用。

ORP 诊断功能
与测量系统一般状态相关的信息
菜单选择：诊断

消息列表
以纯文本显示当前活动的警告或故障
消息，参见第 55 页。

记录表
在显示屏上直接显示最后 50 个事件 
（使用 Protos 3400）或 100 个事件
（使用 Protos II 4400）及其日期和时
间，例如校准、警告和故障消息、辅
助电源故障等。
参数设置参见第 154 页。

菜单选择

返回到测量

220 mV
23.7 °C

[enter]

Lingua

诊断

返回

23.7 °C

设置收藏

220 mV

记录表
当前消息列表

设备描述
FRONT 模块

消息列表

返回

23.7 °C
220 mV

警告：电流 IV1 负载

BASE 模块

1 条消息

测量点描述

记录表
23.7 °C
220 mV

返回

U229 10.04.13 09:50 •     警告：传感器拆除

F224 10.04.12 17:52 测量激活
F222 10.04.12 17:44 参数设置激活

F222 10.04.13 09:36 参数设置激活

U229 10.04.11 06:51 •     警告：传感器拆除
U229 10.04.11 06:50 •     警告：传感器拆除

触发模块：
• 消息已启用
• 消息已禁用

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

传感器监控
显示传感器提供的最新测定值。诊断
和验证所需的重要功能。

ORP 诊断功能
菜单选择：诊断 > MS ... 模块> Memosens ORP

传感器监控

返回

ORP 输入

22.3 °C

温度

220 mV

220 mV
22.3 °C

根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

校准/调整记录
上一次的调整/校准数据
（日期、时间、校准程式、零点、氧化还原缓冲参
数和截至目前的校准次数）

温度失调日志
显示当前所连传感器在上一次完成的
温度调整数据。1)

校准记录

返回

当前调整 10.05.23 15:35

380815序列号
传感器名字

136 mV零点偏移 

1 mV
227 mV氧化还原缓冲 

变化值

SE564X/1-NMSN

校准数据

22.3 °C
220 mV

1) 使用 Protos II 4400(X)
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pH、ORP 消息

使用 Protos 3400(X) 时的 pH、ORP 消息

编号 pH/ORP 消息 消息类型

P008 测量值处理（校准数据） 故障

P009 模块故障（固件快闪记忆体校验和） 故障

P010 pH 范围 故障

P011 pH 警报 LO_LO 故障

P012 pH 警报 LO 警告

P013 pH 警报 HI 警告

P014 pH 警报 HI_HI 故障

P015 温度测量范围 故障

P016 温度警报 LO_LO 故障

P017 温度警报 LO 警告

P018 温度警报 HI 警告

P019 温度警报 HI_HI 故障

P020 ORP 测量范围 故障

P021 ORP 警报 LO_LO 故障

P022 ORP 警报 LO 警告

P023 ORP 警报 HI 警告

P024 ORP 警报 HI_HI 故障

P025 rH 范围 警告

P026 rH 警报 LO_LO 故障

P027 rH 警报 LO 警告

P028 rH 警报 HI 警告

P029 rH 警报 HI_HI 故障

P030 零点测量范围 警告

P035 斜率测量范围 警告

P040 等温电压 Uis 测量范围 警告

P045 mV 测量范围 警告
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消息

P046 mV 警报 LO_LO 故障

P047 mV 警报 LO 警告

P048 mV 警报 HI 警告

P049 mV 警报 HI_HI 故障

P050 手动温度测量范围 故障

P060 SENSOFACE SAD：斜率 可参数化

P061 SENSOFACE SAD：零点 可参数化

P062 SENSOFACE SAD：参考阻抗 (Sensocheck) 可参数化

P063 SENSOFACE SAD：玻璃阻抗 (Sensocheck) 可参数化

P064 SENSOFACE SAD：响应时间 可参数化

P065 SENSOFACE SAD：校准定时器 警告 

P069 SENSOFACE SAD：Calimatic 警告

P070 SENSOFACE SAD：传感器磨损 可参数化

P071 SENSOFACE SAD：ISFET 漏电流 可参数化

P090 缓冲间距（可输入式缓冲表） 警告

P091 ORP 零点偏移 警告

P092 公差带 警告

P110 CIP 计数器 可参数化

P111 SIP 计数器 可参数化

P112 高压灭菌计数器 可参数化

P113 传感器工作时间（工作寿命） 可参数化

P114 ISFET 特征图 可参数化

P115 膜体更换 可参数化

P120 错误的传感器 故障

P121 传感器（出厂数据/特征值中出错） 故障

P122 传感器内存（校准数据记录出错） 警告

P123 新传感器，需要调整 警告

P130 SIP 周期已计数 文本

P131 CIP 周期已计数 文本
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消息

编号 pH/ORP 消息 消息类型

P200 pH 输出端的干扰电平 故障

P201 校准温度 警告

P202 校准：未知缓冲 文本

P203 校准：相同的缓冲液 文本

P204 校准：缓冲液混淆 文本

P205 校准：传感器不稳定 文本

P206 校准：斜率 警告

P207 校准：零点 警告

P208 校准：传感器故障（ORP 检查） 故障

P254 模块复位 文本

编号 PH / PH 计算块消息 消息类型

A010 pH 差值范围 故障

A011 pH 差值警报 LO_LO 故障

A012 pH 差值警报 LO 警告

A013 pH 差值警报 HI 警告

A014 pH 差值警报 HI_HI 故障

A015 温度差值范围 故障

A016 温度差值警报 LO_LO 故障

A017 温度差值警报 LO 警告

A018 温度差值警报 HI 警告

A019 温度差值警报 HI_HI 故障

A020 ORP 差值测量范围 故障

A021 ORP 差值警报 LO_LO 故障

A022 ORP 差值警报 LO 警告

A023 ORP 差值警报 HI 警告

A024 ORP 差值警报 HI_HI 故障
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消息

使用 Protos II 4400(X) 时的 pH、ORP 消息
 故障    不符合规格    需要维护

编号 消息类型 pH/ORP 消息
P008 故障 测量值处理（校准数据）
P009 故障 固件错误
P010 故障 pH 范围
P011 故障 pH 警报 LO_LO

P012 不符合规格 pH 警报 LO

P013 不符合规格 pH 警报 HI

P014 故障 pH 警报 HI_HI

P015 故障 温度测量范围
P016 故障 温度警报 LO_LO

P017 不符合规格 温度警报 LO

P018 不符合规格 温度警报 HI

P019 故障 温度警报 HI_HI

P020 故障 ORP 范围
P021 故障 氧化还原电压警报 LO_LO

P022 不符合规格 氧化还原电压警报 LO

P023 不符合规格 氧化还原电压警报 HI

P024 故障 氧化还原电压警报 HI_HI

P025 不符合规格 rH 范围
P026 故障 rH 警报 LO_LO

P027 不符合规格 rH 警报 LO

P028 不符合规格 rH 警报 HI

P029 故障 rH 警报 HI_HI

P045 故障 mV 测量范围
P046 故障 mV 警报 LO_LO

P047 不符合规格 mV 警报 LO

P048 不符合规格 mV 警报 HI

P049 故障 mV 警报 HI_HI

P060 故障/需要维护 Sensoface 悲伤表情：斜率
P061 故障/需要维护 Sensoface 悲伤表情：零点
P062 可参数化 Sensoface 悲伤表情：参考阻抗
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消息

编号 消息类型 pH/ORP 消息
P063 可参数化 Sensoface 悲伤表情：玻璃阻抗
P064 可参数化 Sensoface 悲伤表情：响应时间
P065 需要维护 Sensoface 悲伤表情：校准定时器
P069 需要维护 Sensoface 悲伤表情：Calimatic

P070 可参数化 Sensoface 悲伤表情：传感器磨损
P071 需要维护 Sensoface 悲伤表情：ISFET 漏电流
P072 需要维护 Sensoface 悲伤表情：ISFET 运行点
P074 需要维护 Sensoface 悲伤表情：ORP 零点偏移
P090 需要维护 缓冲间距（可输入式缓冲表）
P092 需要维护 公差带
P110 可参数化 CIP 计数器
P111 可参数化 SIP 计数器
P112 可参数化 高压灭菌计数器
P113 可参数化 传感器工作时间
P120 故障 错误的传感器（传感器检查）
P121 故障 传感器错误（出厂数据/特征值）
P122 需要维护 传感器内存错误（校准数据记录）
P123 需要维护 新传感器，需要调整
P124 需要维护 传感器日期
P130 信息 SIP 周期已计数
P131 信息 CIP 周期已计数
P200 故障 pH 输出端的干扰电平
P201 需要维护 校准温度
P202 信息 校准：未知缓冲
P203 信息 校准：相同的缓冲液
P204 信息 校准：缓冲液混淆
P205 信息 校准：传感器不稳定
P206 需要维护 校准：斜率
P207 需要维护 校准：零点
P208 故障 校准：传感器故障（ORP 检查）
P254 信息 模块复位
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消息

编号 消息类型 PH / PH 计算块消息
A010 故障 pH 差值范围
A011 故障 pH 差值警报 LO_LO

A012 不符合规格 pH 差值警报 LO

A013 不符合规格 pH 差值警报 HI

A014 故障 pH 差值警报 HI_HI

A015 故障 温度差值范围
A016 故障 温度差值警报 LO_LO

A017 不符合规格 温度差值警报 LO

A018 不符合规格 温度差值警报 HI

A019 故障 温度差值警报 HI_HI

A020 故障 ORP 差值范围
A021 故障 ORP 差值警报 LO_LO

A022 不符合规格 ORP 差值警报 LO

A023 不符合规格 ORP 差值警报 HI

A024 故障 ORP 差值警报 HI_HI

A045 故障 mV 差值测量范围
A046 故障 mV 差值警报 LO_LO

A047 不符合规格 mV 差值警报 LO

A048 不符合规格 mV 差值警报 HI

A049 故障 mV 差值警报 HI_HI

A200 需要维护 计算块参数设置
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设备描述
在订购附加功能时，请告知此序列
号。

设备描述

返回

22.7 °C
83.3 %空气

Protos 操作面板
FRONT 3400-011 模块

硬件：1.1，软件：A.2
序列号：0000815

BASE模块 FRONT

Memosens 氧传感器在 MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160 模块上的连接需要
使用附加功能（如上）。
这种附加功能依设备而定。因此，在订购附加功能时，除该功能的指令码之
外，必须说明 FRONT 模块的序列号。
（Protos 系统控制位于 FRONT 模块中）。
制造商以此提供一个用于激活附加功能的 TAN（交易编号）。

FRONT 模块序列号

氧测量（需要 TAN）
SW3400-015：氧测量
SW3400-016：痕量范围内的氧测量
FW4400-015：饱和范围和痕量范围内的氧测量

菜单 显示屏 操作

菜单选择
调用诊断。
从测量模式起始：
menu 按钮：菜单选择。
使用方向键选定诊断，按 enter  
确认。

菜单选择

返回到测量

83.3 %空气
23.7 °C

选择： [enter]

Lingua

诊断

返回

23.7 °C

设置收藏

83.3 %空气

记录表
当前消息列表

设备描述
FRONT 模块

MS 3400-160 模块
BASE 模块

诊断
使用方向键选定设备描述，按 enter 
确认。

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

激活附加功能
菜单选择：参数设置/系统控制/选择激活
提示： 用于激活附加功能的 TAN 仅适用于具有相应序列号的设备（参见上

页）

选择激活
选中待激活的附加功能。
将选项设为“激活”；此时将询问 
TAN（提示：该 TAN 仅适用于具有相
应序列号的设备，参见上页）。 
输入 TAN 后，选项可用。

选项激活（管理员）

返回

25.6 °C
83.3 %空气

015 氧量测量
102 5 个参数集 

009 浓度测定

104 记录表
103 测量记录仪

未激活
未激活
未激活
未激活
激活

菜单选择
调出参数设置。
从测量模式起始：
menu 按钮：菜单选择。
使用方向键选定参数设置，按 enter 
确认。

菜单选择

返回到测量

选择： [enter]

Lingua

参数设置（管理员）
系统控制

返回

25.6°C

BASE 模块
MS 3400-160 模块

83.3 %空气

FRONT 模块

参数设置

返回

查看级别

管理员级别 （所有数据）spe
（运行数据）bet
（所有数据）anz

操作员级别

参数设置
使用方向键选定管理员级别， 
按 enter 确认。
然后输入密码
（交付状态下的密码：1989）。

使用方向键选定系统控制，按 enter 
确认。
然后再用方向键选定选择激活， 
按 enter 确认。

SW 3400-xxx

25.6 °C
83.3 %空气

25.6 °C
83.3 %空气

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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OXY 参数设置
确定工作模式和测量变量（氧）。
提示：必须通过 TAN 将功能激活
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

选择工作模式和测量变量
选择：参数设置
MS 3400-160/MS 4400-160 模块
Protos II 4400(X)：
测量变量：氧
工作模式：Memosens
功能范围：电流式
Protos 3400(X)：
工作模式：Memosens
测量变量：氧

显示屏将立即显示已连接的 Memosens 传感器：

识别到传感器
24.0 °C

继续

制造商：

83.3 %空气

调整：
序列号：

传感器：
Knick

24.04.10  11:07
0001013

SE 707-Memosens

所有传感器典型参数都会自动传输到测量设
备上。
其中包括例如传感器的测量范围、零点和斜
率。此时将立即进行测量而无需任何其他的参
数设置，测量温度也将同步记录。
通过“Plug&Measure”可以立即开始使用经过
预测量的 Memosens 传感器，无需在设备上进
行校准。

使用 Protos 3400(X) 时：在 Memosens 传感器
连入期间，显示屏上显示 Memosens 符号。 

MEMO SENS

MS 3400-160 模块（管理员）
24.0 °C

返回

83.3 %空气

工作模式

更改预定参数后
将会重启

°C
日期 10.04.24 参数集

MEMO SENS

测量变量
Memosens

氧

% 
空气

应用

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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氧参数设置
提示：功能检查 (HOLD) 处于激活状态。

菜单

Memosens OXY（管理员）
20.1 °C

返回

压力校正

传感器数据
校准预设

83.3 %空气

盐度校正
消息

输入滤波器

显示屏 显示屏 操作

锁定

传感器数据
Memosens 传感器自动提供大部分参
数。

Sensoface 指示出有关传感器状态的
最新信息。在测量模式下，显示屏上
根据传感器数据评估显示一个象形图 

（愉快表情/无表情/悲伤表情）。
如需在显示屏上显示“Sensoface” 
符号，必须在参数设置中将其激活。

传感器监控详情 
自动：参数直接从传感器中读取或由
系统设置，以灰色显示且无法更改。  
自定义：参数必须由用户预先设定。
此外，也可以对 SIP 计数器和传感器
工作时间预设直至触发消息的值。

传感器监控详情（管理员）
20.1 °C

取消
SIP 计数器

83.3 %空气

零点
温度 （自动）

斜率

响应时间
传感器磨损

OK

（自动）

（自动）

（关闭）
（自动）

（自动）

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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氧参数设置
提示：功能检查 (HOLD) 处于激活状态。

参数 默认设置 选项 / 范围

输入滤波器

脉冲抑制 弱 关闭、弱、中、强

输入滤波器 010 s xxx s（输入）

传感器数据

测量于 液体 液体、气体

Sensoface 开启 开启、关闭

传感器监控详情

传感器参数 SIP 周期和传感器工作时间的预设参数

校准预设

产品校准 %空气 Sat（%空气），Conc（mg/l、µg/l、ppm、ppb），

p´（mmHg、mbar）

校准定时器

- 监控 自动 关闭，自动，个别

- 校准定时器 0000 h 自动：720 h，或者输入 (xxxx h)

压力校正

压力变送器 绝对压力 绝对压力

I 输入 4 ...20 mA 0 ...20 mA / 4 ...20 mA

开始 0(4) mA 0000 mbar xxxx mbar

结束 20 mA 9999 mbar xxxx mbar

测量时的压力 手动 手动（默认设置 1013 mbar），外部

校准时的压力 手动 手动（默认设置 1013 mbar），外部

盐度校正

输入 盐度 盐度、含氯量、电导率
（取决于选择 00.00 g/kg 或 0.000 µS/cm）

液体消息（气体消息标有 *）

饱和度 %空气消息 关闭 关闭、可变限值

饱和度 %O2 消息 关闭 关闭、可变限值

浓度消息* 关闭 关闭、可变限值

分压消息* 关闭 关闭、可变限值

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
菜
单
可
能
各
有
不
同
。
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操作

氧参数设置
消息
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 

消息
测量模块测得的所有参数都可以生成
消息。
最大设备限值
如果测量变量（例如饱和度值）超出
测量范围，则将生成消息。“故障”
符号出现在显示屏上 ，NAMUR 触
点“故障”激活（BASE 模块，出厂
设置：触点 K4，常闭触点）。电流
输出可发出一条 22 mA 消息（参数 
可设置）。
变量限值
对于“故障”或“警告”消息，可以
定义生成消息的上限值和下限值。
消息的显示符号：

消息（管理员）
25.6°C

返回

83.3 %空气

饱和度 %空气消息（管理员）
25.6°C

取消

监控

83.3 %空气

变量限值

OK

关闭

饱和度 %O2 消息
饱和度 %空气消息

饱和度 %空气消息（管理员）
25.6°C
83.3 %空气

警告上限

监控
故障下限

故障上限

警告下限
0000 %空气

变量限值

0000 %空气

0000 %空气
0000 %空气

返回 OK

诊断菜单
当显示屏上闪烁“维护”或“故障”
符号时，请切换至诊断菜单。该消
息显示在“消息列表”菜单项中。

故障（故障限值 HiHi/LoLo）
维护（警告限值 Hi/Lo）

消息列表

返回

25.6°C
83.3 %空气

警告

2 条消息

饱和度%空气警报 HI
P070
D013

传感器磨损

极限值指示（此处表示下限范围）

浓度消息
分压消息

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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OXY 校准/调整
提示：校准模块时，功能检查 (HOLD) 处于激活状态，电流输出按照参数设
置运行

• 校准：确定偏差但不作修正
• 调整：确定偏差且进行修正

注意！在不作调整的情况下，各个氧测量设备会提供不准确或者错误的测定
值！在更换传感器、电解液或传感器膜片之后，必须进行校准。
测得的值需通过调整方可应用于测量变量（测定值显示、输出信号）的计
算。

操作方法
每个氧传感器都有其独特的斜率和零点。这两个值会随着老化等原因而发生
变化。为了在氧测量时达到足够的测量精度，必须定期对传感器数据进行调
整。

调整/校准的可用方式
• 空气/水中自动校准
• 产品校准（饱和度/浓度/分压）
• 数据输入
• 零点校正
• 温度（温度探头调整）1)

提示：在 Memosens 传感器上，校准数据保存在传感器之内。
通过这种方式可以使用经过预校准的传感器。
例如，在实验室里使用 Protos 进行预校准时，可以采用以下所述的校准程
序。

1) 位于 Protos 3400(X) 的维护菜单内，参见第 81 页。
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调整指应用校准期间测定的值。在校准过程中测定的零点和斜率值将被记入
校准记录。（校准记录功能，可在 Memosens OXY 诊断菜单中调用）。 
当校准及调整完成之后，该值仅在计算测量变量时生效。
通过指定密码，能够确保仅可由授权人员（管理员）执行调整。
操作员可以在现场通过校准操作来检验最新的传感器数据，并在出现偏差时
通知管理员。
如需指定访问权限（密码）和“审计跟踪”(Audit Trail) 连续记录，可以使用
附加功能 SW3400-1071)（数据记录和保存依照 FDA 21 CFR Part 11 的规定）。

OXY 校准/调整

操作员（无管理员权限）
校准后，切换至测量模式并通知管理
员。管理员将在重新调用（校准菜
单，选择模块）时查看到上一次校准
的所有信息，并且可以采用该值或重
新校准。

校准数据记录

校准模式

25.6°C
16.8 %空气

斜率

自动 - 空气

-066.9 nA

退出 调整

校准

零点

10.05.29 12:26

+0.000 nA

菜单 显示屏 操作

管理员
校准成功完成后，在当前访问权限下
可以立即进行一次调整。测得的值保
存在传感器内并应用于测量变量的计
算。

Memosens 氧

返回

25.6°C

显示/调整校准数据记录

16.8 %空气

开始新的校准

所保存的校准数据记录校准于 
10.04.29  12:46

响应时间 0042 s

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos 3400(X)
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OXY 校准/调整

校准建议
始终建议在空气中进行校准。与水相比，空气是一种易于操作、稳定并因而
安全的校准介质。然而，在空气中校准时，通常需要将传感器拆下。但在某
些工艺过程中，无法拆卸传感器以进行校准。对此，必须直接在介质内（例
如通过输入气体处理用空气）校准。 
与之相反的是，在测量浓度的应用中，采用空气中校准较为有利。

常用的测量变量/校准模式组合

测量 校准
饱和度 水
浓度 空气

如果校准介质和测量介质之间存在温差，则传感器需要在校准前后为各个介
质留出若干分钟的均衡时间，以提供稳定的测定值。在参数设置中，对校准
压力检测的类型进行预设置
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校准/调整时的 HOLD 功能
信号输出和开关量输出在校准/调整时的状态

测量

校准

模块 A
模块 B

选择测量模块
触点 K2 
“HOLD” 
已激活。

模块 A 
校准

模块 B 
校准

校准结束
（或中断）

测量

所选模块的电流 
输出处于“功能检
查”(HOLD) 状态。
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菜单 显示屏 操作

调用校准
Menu 按钮：菜单选择。 
使用方向键选定校准，按 enter  
确认，密码 1147
（更改密码：参数设置/系统控制/ 
密码输入）。

校准：
选择“Memosens OXY”

菜单选择

返回到测量

83.0%空气
25.6°C

选择： [enter]

Lingua

校准

返回

25.6°C

PH 3400-035 模块
CONDI 3400-051 模块

信息

83.0%空气

Memosens 氧

Memosens 氧

返回

25.6°C

自动-空气

数据输入
Sat 产品校准

零点校正

83.0%空气

自动-水

选择一种校准程式：
• 自动-水
•  自动-空气
•  饱和度（浓度/分压）产品校准

•  数据输入
• 零点校正

调用校准时，将会自动建议上一次 
运行的校准程式。  
如无需校准，按下软键“返回”。

模块在校准过程中处于功能检查 
(HOLD) 运行状态，分配至该模块的电
流输出和继电器触点均按照参数设置
（BASE 模块）运转

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

• 温度探头调整（使用 Protos II 4400(X)）



72

在水中自动校准
参照空气中的饱和度，通过饱和度值（100 %空气）进行斜率校正。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

注意！请确保传感器具有足够的流入量（参见氧传感器技术数据）！校准介
质必须与空气处于平衡状态。水和空气之间的氧气交换非常缓慢。因此，需
要较长时间才能使大气氧在水中达到饱和。如果校准介质和测量介质之间存
在温差，则传感器需要在校准前后留出若干分钟的均衡时间。

菜单 显示屏 操作

选择：Memosens 氧
设备处于功能检查 (HOLD) 运行状态，
所分配的电流输出和继电器触点均按
照参数设置 (BASE) 运转。按下 enter 
确认。 

选择校准程式“自动-水”
拆下传感器并将其放入校准介质 
（空气饱和的水）中，确保足够的 
流入量。按下 enter 确认。 

校准

返回

25.6°C

PH 3400-035 模块
CONDI 3400-051 模块

信息

80.3%空气

Memosens 氧

Memosens 氧

返回

25.6°C

自动-空气

数据输入
Sat 产品校准

零点校正

80.3%空气

自动-水

OXY 校准/调整
在水中自动校准

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

漂移检查。
在校准期间显示
• 传感器电流
• 校准温度
• 校准压力，以及
• 响应时间。
按下 enter 可缩短等待时间（无漂移
检查：校准值的精确度降低！）。
响应时间表示传感器在达到传感器
信号稳定之前所需的时长。如果信
号或测得的温度大幅波动，则校准
过程将在 2 分钟后中止。此时必须
重新启动校准。成功完成后，将传
感器重新放回到工艺过程中，按软
键或 enter 结束校准

自动-水

校准介质：空气饱和的水

25.6°C
80.3%空气

开始

自动-水
正在检查漂移...

25.6°C
80.3%空气

传感器电流
斜率校正

-60.8nA
校准温度 +025.6°C
校准压力 1013mbar
响应时间 0002s

校准数据记录

校准模式

25.6°C
80.3%空气

响应时间
斜率

自动-水

-059.3 nA

退出 调整

0070 s

退出

返回

显示所选校准介质（空气饱和的水）
如已设置为“手动”，则输入校准压
力。
按下软键或 enter 开始

调整
在校准期间测定的值可通过调整来
应用于测量变量的计算并保存到传
感器内。

输入校准压力 1013 mbar

校准

零点

10.04.30 15:20

+0.030 nA

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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在空气中自动校准
斜率校正利用了饱和度值 (100 %)，类似于空气在水中的饱和度。由于这种
类比仅适用于含有饱和水蒸气的空气（100 % 相对湿度），但校准时常常使
用湿度较低的空气，因此额外需要校准空气的相对湿度作为标准值。如果校
准空气的相对湿度未知，则采用以下近似参考值以达到准确校准：
• 环境空气：50 % 相对湿度（平均值）
• 瓶装气体（合成空气）：0 % 相对湿度

注意！
传感器膜片必须干燥。校准期间的温度和压力必须保持恒定。如果校准介质
和测量介质之间存在温差，则传感器需要在校准前后留出若干分钟的均衡时
间。

菜单 显示屏 操作

选择：Memosens 氧
设备处于功能检查 (HOLD) 运行状态，
所分配的电流输出和继电器触点均按
照参数设置 (BASE) 运转。按下 enter 
确认。

选择校准程式 “自动-空气”
拆下传感器并放置在空气中。

按下 enter 确认。

校准

返回

25.6°C

PH 3400-035 模块
CONDI 3400-051 模块

信息

80.3%空气

Memosens 氧

Memosens 氧

返回

25.6°C

数据输入
Sat 产品校准

零点校正

80.3%空气

自动-水
自动-空气

OXY 校准/调整
在空气中自动校准

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

漂移检查。
在校准期间显示
• 传感器电流、校准温度、校准压
力、响应时间。

按下“退出”可缩短等待时间 
（无漂移检查：校准值的精确度降
低！）。响应时间表示传感器在达 
到传感器信号稳定之前所需的时长。
如果信号或测得的温度大幅波动， 
则校准过程将在大约 2 分钟后中止。
此时必须重新启动校准。成功完成
后，将传感器重新放回到工艺过程
中。按软键或 enter 结束校准

自动-空气

校准介质：空气

25.6°C
80.3%空气

开始

输入校准压力
相对湿度 0050%

返回

自动-空气
正在检查漂移...

25.6°C
80.3%空气

传感器电流
斜率校正

-60.8nA
校准温度 +025.6°C
校准压力 1001mbar
响应时间 0002s

1013 mbar

退出

校准介质：空气

输入参考湿度，例如：
• 环境空气：50 %
• 瓶装气体：0 %
如已“手动”设置参数，则输入校准
压力。
按下软键或 enter 开始

校准数据记录

校准模式

25.6°C
80.3%空气

响应时间
斜率

自动-空气

-059.3 nA

退出 调整

0070 s

调整
在校准期间测定的值可通过调整来
应用于测量变量的计算并保存到传
感器内。

校准

零点

10.03.30 15:20

+0.030 nA

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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产品校准（样品校准） 
如果传感器无法拆卸（例如出于灭菌原因），则可以通过“取样”来校准传
感器的斜率。为此，对工艺过程当前的“饱和度”测定值将被存储在 Protos 
中。然后，立即使用例如一台便携式设备确定对比值。将对比值输入测量系
统后，Protos 即可从测定值和对比值之间的差值计算出传感器的校正值。当
饱和度值较小时，Protos 校正零点；当该值较大时校正斜率。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

注意！
必须在与工艺相近的温度和压力条件下测量对比值。

菜单 显示屏 操作

选择：Memosens 氧
模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态，
所分配的电流输出和继电器触点均按
照参数设置 (BASE) 运转。按下 enter 
确认。

选择校准模式：“产品校准”。
在“参数设置 > 校准预设”菜单中预
设置为 Sat（或 Conc、p´）。
按下 enter 确认。

校准
25.6°C

返回 信息

72.5 %

Memosens 氧

Memosens 氧
25.6°C

返回

72.5 %

OXY 校准/调整
产品校准（饱和度、浓度、分压 [hPa、mmHg] – 
在“参数设置 > 校准预设”菜单中进行预设置）

数据输入
零点校正

自动-水
自动-空气
Sat 产品校准提

示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

Sat 产品校准
产品校准分 2 步进行。
准备进行对比值的测量（例如使用
便携式设备），按下软键或 enter

第 2 步
实验室值已提供。
再次调用产品校准时，出现左图所
示的显示屏：
输入实验室值。
按下“确定”。

第 1 步
取样。
保存取样时间点的测定值和温度 
（按软键或 enter）。
按 meas 返回至测量。

例外情况：
样本值可在现场测定并立即输入。  
此时切换到“输入”。

Sat 产品校准
校准介质：产品

25.6°C
80.3%空气

通过取样校准
和输入饱和度

开始返回

Sat 产品校准
步骤 1：取样
“保存”样本值

25.6°C
80.3%空气

“输入”实验室值
饱和度 80.3%空气
压力 1014mbar
温度 +25.6°C

保存输入

Sat 产品校准

步骤 2：实验室值
输入样品的实验室值

25.6°C
80.3%空气

实验室值 80.0%空气

取消 OK

校准数据记录

校准模式

25.6°C
80.3%空气

斜率

产品校准

-059.3 nA

退出 调整

调整
在校准期间测定的值可通过调整来
应用于测量变量的计算并保存到传
感器内。

校准

零点

10.04.30 15:20

+0.030 nA

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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预测量传感器的数据输入 
以 25 °C/77 °F、1013 mbar/14.69 psi 为基准，输入传感器的斜率和零点值。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

菜单 显示屏 操作

选择：Memosens 氧
按下 enter 确认

选择校准程式“数据输入”

按下 enter 确认

模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态！

输入斜率、零点的值。数据将保存在
传感器内。按下“确定”。

校准

返回

25.6°C

PH 3400-035 模块
CONDI 3400-051 模块

信息

80.3%空气

Memosens 氧

Memosens 氧

返回

25.6°C

零点校正

80.3%空气

自动-水
自动-空气
Sat 产品校准
数据输入

数据输入
斜率转换为
100% O2-空气/25°C/1013mbar

25.6°C
80.3%空气

零点

返回

+0.000nA
–050.0nA斜率

OK

OXY 校准/调整
预测量传感器的数据输入 

斜率 =  当大气氧 100 %、25 °C/77 °F、 
1013 mbar/14.69 psi 时的传感器电流

更换传感器

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

选择：Memosens 氧
模块处于功能检查 (HOLD) 运行状
态，所分配的电流输出和继电器触点
均按照参数设置 (BASE) 运转。按下 
enter 确认

模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态！
零点校正：
显示测得的传感器电流。输入用于零
点的输入电流；该值将保存在传感器
内。按下“确定”。

选择校准程式“零点校正”

按下 enter 确认

零点校正
对于 500 ppb 以下的微量测量，建议采用零点校准。
进行零点校正时，传感器应在校准介质内停留至少 10 ... 60 分钟（在含有 
CO2 的介质内至少 120 分钟），以获得尽可能稳定、无漂移的值。在零点校
正过程中，设备不作漂移检查。

校准

返回

25.6°C

PH 3400-035 模块
CONDI 3400-051 模块

信息

80.3%空气

Memosens 氧

Memosens 氧

返回

25.6°C
80.3%空气

自动-水
自动-空气
Sat 产品校准
数据输入
零点校正

零点校正
传感器零点
直接偏移

25.6°C
80.3%空气

测定的传感器电流

取消

-0.009nA

零点 +0.000nA

OK

OXY 校准/调整
零点校正

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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OXY 校准/调整
温度探头调整

温度探头调整

提示： 使用校准菜单中的 Protos II 4400(X)。 
使用维护菜单中的 Protos 3400(X)。

此功能用于校正温度探头的个别公差以及导线电阻的影响，从而提高温度测
量的准确性。只有在使用经过校准的基准温度计完成过程温度准确测量的条
件下，才允许进行此项调整！基准温度计的测量误差应小于 0.1 °C。未经准
确测量的调整会造成所示测定值严重失真！

使用 Protos II 4400(X) 可以从诊断菜单中调取当前的调整数据和温度失调数
据，参见第 83 页。
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菜单 显示屏 操作

从测量模式起始： 
Menu 按钮：菜单选择。 
使用方向键选定维护 (maint)， 
按 enter 确认。
密码 2958（更改密码：参数设置 / 
系统控制 / 密码输入）。然后选择 
Memosens OXY。

传感器监控
传感器监控能够在维护过程中对传
感器进行验证，例如施加特定介质
并以此检查测定值。

传感器监控

返回

25.6°C
83.3 %空气

传感器电流
传感器电流 (25 °C)

温度
电流输入

-34.5 nA
-38.6 nA

25.6 °C
0.00 mA

温度探头调整
输入测定的过程温度

25.6°C
83.3 %空气

温度

取消

25.6 °C
过程温度 +025.6°C

OK

菜单选择

返回到测量

25.6°C

选择： [enter]

Lingua

83.3 %空气

OXY 维护
传感器监控，温度探头调整，传感器维护
提示：功能检查 (HOLD) 激活

外部压力变送器 0 mbar

当前调整
偏差

23.03.10  13:23
000.0 °C

传感器维护

检查传感器状态

25.6°C
83.3 %空气

取消

检查已完成 是

OK

电解液/膜片
删除磨损计数器

 否

温度探头调整
调整时，需要使用经过校准的基准
温度计进行准确的过程温度测量 
（测量误差小于 0.1 °C）。未经准确
测量的调整会造成所示测定值严重
失真！调整值将被存储在 Memosens 
内。

传感器维护
完成传感器检查或者在例如更换膜
片或电解液之后，可在此重置磨损
计数器。

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1）

1) 位于 Protos II 4400(X) 的校准菜单内。
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菜单 显示屏 操作

调用诊断
从测量模式起始： 
Menu 按钮：菜单选择。 
用方向键选择诊断，按 enter 确认。
然后选择 Memosens OXY。

诊断菜单综合显示了所有可用的诊断
功能。在测量模式下，可以直接使用
软键调阅设为“收藏”的消息。 
设置： 
参数设置 > 系统控制 > 功能控制矩
阵。

传感器监控
显示传感器提供的最新测量电流和温
度值。诊断和验证所需的重要功能！

菜单选择

返回到测量

25.6°C

选择： [enter]

Lingua

83.3 %空气

Memosens 氧

返回

25.6°C
83.3 %空气

校准记录
OXY 传感器图

传感器监控

OXY 诊断
诊断 > MS ... 模块 > Memosens Oxy

传感器磨损监控

传感器监控
25.6°C
83.3 %空气

传感器电流
传感器电流 (25 °C)

温度
电流输入

-34.5 nA
-38.6 nA

25.6 °C
0.00 mA

外部压力变送器 0 mbar

删除收藏

返回

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

校准/调整记录
上一次的调整/校准数据

温度失调日志
显示当前所连传感器在上一次完成的
温度调整数据。1)

氧传感器图
在测量过程中，测定值受到持续监
控。传感器图中的图形以全面直观的
方式指示关键参数。 
显示屏上的相关参数通过闪烁表明超
出公差范围。
灰色显示的数值：监控已关闭。

校准记录

返回

25.6°C
83.3 %空气

当前调整
传感器名字
序列号

10.06.09 09:06

0077123
校准模式
零点 

自动-空气
0.002 nA

斜率 -55.5 nA

SE 707 Memosens

氧传感器图

返回

25.6°C
83.3 %空气

2 - 零点
1 - 斜率

4 - 未使用
3 - Sensocheck

5 - 响应时间

7 - 传感器磨损
6 - 校准定时器

临界范围 –“内环”
值超出公差范围
公差可单独更改。

“外环”
值处在公差范围内

信息

传感器磨损监控
25.6°C

返回

传感器工作时间

膜片更换

83.3 %空气

最高温度
传感器校准

传感器磨损
635 d 

3

33 °C
24

传感器磨损监控
除了传感器当前的磨损情况之外，
也可查看传感器工作时间以及膜片
更换和校准的次数。

OXY 诊断
诊断 > MS ... 模块> Memosens Oxy

膜片校准 1

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos II 4400(X)
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氧消息

使用 Protos 3400(X) 时的氧消息

编号 氧消息 消息类型

D008 测量值处理（校准数据） 故障

D009 模块故障（固件快闪记忆体校验和） 故障

D010 饱和度 %空气范围 故障

D011 饱和度%空气警报 LO_LO 故障

D012 饱和度%空气警报 LO 警告

D013 饱和度%空气警报 HI 警告

D014 饱和度%空气警报 HI_HI 故障

D015 温度测量范围 故障

D016 温度警报 LO_LO 故障

D017 温度警报 LO 警告

D018 温度警报 HI 警告

D019 温度警报 HI_HI 故障

D020 浓度范围 故障

D021 浓度警报 LO_LO 故障

D022 浓度警报 LO 警告

D023 浓度警报 HI 警告

D024 浓度警报 HI_HI 故障

D025 分压范围 故障

D026 分压警报 LO_LO 故障

D027 分压警报 LO 警告

D028 分压警报 HI 警告

D029 分压警报 HI_HI 故障

D030 零点测量范围 警告

D035 斜率测量范围 警告
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消息

编号 氧消息 消息类型

D040 气压测量范围 警告

D041 气压警报 LO_LO 故障

D042 气压警报 LO 警告

D043 气压警报 HI 警告

D044 气压警报 HI_HI 故障

D045 饱和度 %O2 范围 故障

D046 饱和度 %O2 警报 LO_LO 故障

D047 饱和度 %O2 警报 LO 警告

D048 饱和度 %O2 警报 HI 警告

D049 饱和度 %O2 警报 HI_HI 故障

D050 气压手动测量范围 警告

D060 SENSOFACE 悲伤表情：斜率 警告

D061 SENSOFACE 悲伤表情：零点 警告

D062 SENSOFACE 悲伤表情：Sensocheck 可参数化

D063 SENSOFACE 悲伤表情：响应时间 警告

D064 SENSOFACE 悲伤表情：校准定时器 警告

D070 SENSOFACE 悲伤表情：传感器磨损 可参数化

D080 测量范围（传感器电流） 警告

D090 Vol% 测量范围（在气体中测量） 警告

D091 Vol% 警报 LO_LO（在气体中测量） 故障

D092 Vol% 警报 Lo（在气体中测量） 警告

D093 Vol% 警报 HI（在气体中测量） 警告

D094 Vol% 警报 HI_HI（在气体中测量） 故障

D095 ppm 测量范围（在气体中测量） 故障

D096 ppm 警报 LO_LO（在气体中测量） 故障

D097 ppm 警报 LO（在气体中测量） 警告

D098 ppm 警报 HI（在气体中测量） 警告

D099 ppm 警报 HI_HI（在气体中测量） 故障

D110 CIP 计数器 可参数化
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消息

编号 氧消息 消息类型

D111 SIP 计数器 可参数化

D112 高压灭菌计数器 可参数化

D113 传感器工作时间（工作寿命） 可参数化

D114 膜体更换 可参数化

D115 内电极更换 可参数化

D120 错误的传感器 故障

D121 传感器（出厂数据/特征值中出错） 故障

D122 传感器内存（校准数据记录出错） 警告

D123 新传感器，需要调整 警告

D130 SIP 周期已计数 文本

D131 CIP 周期已计数 文本

D200 O2 浓度/饱和温度 警告

D201 校准温度 文本

D203 校准：相同介质 文本

D204 校准：介质已更换 文本

D205 校准：传感器不稳定 文本

D254 模块复位 文本

编号 OXY / OXY 计算块消息 消息类型

H010 %空气差值测量范围 故障

H011 %空气差值警报 LO_LO 故障

H012 %空气差值警报 LO 警告

H013 %空气差值警报 HI 警告

H014 %空气差值警报 HI_HI 故障

H015 温度差值范围 故障

H016 温度差值警报 LO_LO 故障

H017 温度差值警报 LO 警告

H018 温度差值警报 HI 警告

H019 温度差值警报 HI_HI 故障
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消息

编号 OXY / OXY 计算块消息 消息类型

H020 浓度差值测量范围 故障

H021 浓度差值警报 LO_LO 故障

H022 浓度差值警报 LO 警告

H023 浓度差值警报 HI 警告

H024 浓度差值警报 HI_HI 故障

H045 %O2 差值测量范围 故障

H046 %O2 差值警报 LO_LO 故障

H047 %O2 差值警报 LO 警告

H048 %O2 差值警报 HI 警告

H049 %O2 差值警报 HI_HI 故障

H090 Vol% 差值测量范围（在气体中测量） 警告

H091 Vol% 差值警报 LO_LO（在气体中测量） 故障

H092 Vol% 差值警报 LO（在气体中测量） 警告

H093 Vol% 差值警报 HI（在气体中测量） 警告

H094 Vol% 差值警报 HI_HI（在气体中测量） 故障

H095 ppm 差值测量范围（在气体中测量） 故障

H096 ppm 差值警报 LO_LO（在气体中测量） 故障

H097 ppm 差值警报 LO（在气体中测量） 警告

H098 ppm 差值警报 HI（在气体中测量） 警告

H099 ppm 差值警报 HI_HI（在气体中测量） 故障
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使用 Protos II 4400(X) 时的氧消息
 故障    不符合规格    需要维护

消息

编号 消息类型 氧消息
D008 故障 测量值处理（校准数据）
D009 故障 固件错误
D010 故障 饱和度 %空气范围
D011 故障 饱和度%空气警报 LO_LO

D012 不符合规格 饱和度%空气警报 LO

D013 不符合规格 饱和度%空气警报 HI

D014 故障 饱和度%空气警报 HI_HI

D015 故障 温度测量范围
D016 故障 温度警报 LO_LO

D017 不符合规格 温度警报 LO

D018 不符合规格 温度警报 HI

D019 故障 温度警报 HI_HI

D020 故障 浓度范围
D021 故障 浓度警报 LO_LO

D022 不符合规格 浓度警报 LO

D023 不符合规格 浓度警报 HI

D024 故障 浓度警报 HI_HI

D025 故障 分压范围
D026 故障 分压警报 LO_LO

D027 不符合规格 分压警报 LO

D028 不符合规格 分压警报 HI

D029 故障 分压警报 HI_HI

D045 故障 饱和度 %O2 范围
D046 故障 饱和度 %O2 警报 LO_LO

D047 不符合规格 饱和度 %O2 警报 LO

D048 不符合规格 饱和度 %O2 警报 HI

D049 故障 饱和度 %O2 警报 HI_HI

D060 故障/需要维护 Sensoface 悲伤表情：斜率
D061 故障/需要维护 Sensoface 悲伤表情：零点
D062 可参数化 Sensoface 悲伤表情：Sensocheck
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消息

编号 消息类型 氧消息
D063 需要维护 Sensoface 悲伤表情：响应时间
D064 需要维护 Sensoface 悲伤表情：校准定时器
D070 可参数化 Sensoface 悲伤表情：传感器磨损
D080 需要维护 传感器电流范围
D110 可参数化 CIP 计数器
D111 可参数化 SIP 计数器
D112 可参数化 高压灭菌计数器
D113 可参数化 传感器工作时间
D120 故障 错误的传感器（传感器检查）
D121 故障 传感器错误（出厂数据/特征值）
D122 需要维护 传感器内存错误（校准数据记录）
D123 需要维护 新传感器，需要调整
D124 需要维护 传感器日期
D130 信息 SIP 周期已计数
D131 信息 CIP 周期已计数
D200 需要维护 O2 浓度/饱和温度
D201 需要维护 校准温度
D203 信息 校准：相同介质
D204 信息 校准：介质已更换
D205 信息 校准：传感器不稳定
D254 信息 模块复位
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消息

编号 消息类型 OXY / OXY 计算块消息
H010 故障 饱和度 %空气差值测量范围
H011 故障 饱和度 %空气差值警报 LO_LO

H012 不符合规格 饱和度 %空气差值警报 LO

H013 不符合规格 饱和度 %空气差值警报 HI

H014 故障 饱和度 %空气差值警报 HI_HI

H015 故障 温度差值范围
H016 故障 温度差值警报 LO_LO

H017 不符合规格 温度差值警报 LO

H018 不符合规格 温度差值警报 HI

H019 故障 温度差值警报 HI_HI

H020 故障 浓度（液体）差值测量范围
H021 故障 浓度（液体）差值警报 LO_LO

H022 不符合规格 浓度（液体）差值警报 LO

H023 不符合规格 浓度（液体）差值警报 HI

H024 故障 浓度（液体）差值警报 HI_HI

H045 故障 %O2 差值测量范围
H046 故障 %O2 差值警报 LO_LO

H047 不符合规格 %O2 差值警报 LO

H048 不符合规格 %O2 差值警报 HI

H049 故障 %O2 差值警报 HI_HI

H090 故障 Vol% 差值测量范围（在气体中测量）
H091 故障 Vol% 差值警报 LO_LO（在气体中测量）
H092 不符合规格 Vol% 差值警报 LO（在气体中测量）
H093 不符合规格 Vol% 差值警报 HI（在气体中测量）
H094 故障 Vol% 差值警报 HI_HI（在气体中测量）
H200 需要维护 计算块参数设置
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电导率参数设置
确定工作模式和测量变量（电导率）。
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

选择工作模式和测量变量
选择：参数设置
MS 3400-160/MS 4400-160 模块
Protos II 4400(X)：
测量变量：电导率
工作模式：Memosens
功能范围： 2 电极传感器 /  

4 电极传感器
Protos 3400(X)：
工作模式：Memosens
测量变量：COND

显示屏将立即显示已连接的 Memosens 传感器：

识别到传感器
24.0 °C

继续

制造商：

0.245 mS/cm

调整：
序列号：

传感器：
Knick

24.04.19  11:07
0001013

SE 630-Memosens

所有传感器典型参数都会自动传输到测量设
备上。
此时将立即进行测量而无需任何其他的参数设
置，测量温度也将同步记录。
通过“Plug&Measure”可以立即开始使用经过
预测量的 Memosens 传感器，无需在设备上进
行校准。

使用 Protos 3400(X) 时：在 Memosens 传感器
连入期间，显示屏上显示 Memosens 符号。 

MEMO SENS

MS 3400-160 模块（管理员）
24.0 °C

返回

0.245 mS/cm

工作模式

更改预定参数后
将会重启

°C
日期 19.04.24 参数集

MEMO SENS

测量变量
其他数字传感器
Memosens

COND

mS/cm

应用

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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电导率参数设置
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单

Memosens COND（管理员）
20.1 °C

返回

测量介质温度补偿系数

传感器数据
校准预设

0.245 mS/cm

浓度
消息

输入滤波器

显示屏 显示屏 操作

锁定

传感器数据
Memosens 传感器自动提供大部分参
数。

Sensoface 指示出有关传感器状态的
最新信息。在测量模式下，显示屏上
根据传感器数据评估显示一个象形图 

（愉快表情/无表情/悲伤表情）。
如需在显示屏上显示“Sensoface” 
符号，必须在参数设置中将其激活。

传感器监控详情
自动：参数直接从传感器中读取或由
系统设置，以灰色显示且无法更改。  
自定义：参数必须由用户预先设定。
此外，也可以对 SIP 计数器、CIP 计
数器和传感器工作时间预设直至触发
消息的值。

传感器监控详情（管理员）
20.1 °C

取消

0.245 mS/cm

Sensocheck
电极常数

OK

CIP 计数器
SIP 计数器
传感器工作时间

根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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电导率参数设置
默认设置和选择范围
提示：功能检查 (HOLD) 激活

参数 默认设置 选项 / 范围

输入滤波器

脉冲抑制 关闭 开启、关闭

传感器数据

Sensoface 开启 开启、关闭

传感器监控详情

电极常数 自动 自动、自定义
Sensocheck 关闭 关闭，开启（消息关闭/故障/需要维护）
CIP 计数器 关闭 0，循环次数上限
SIP 计数器 关闭 0，循环次数上限
传感器工作时间 关闭 预设置，最长 9999 d

Protos II 4400(X)：
校准预设

校准模式 自动 自动，手动，产品，数据输入，温度

自动：
校准液 饱和 NaCl NaCl 0.01 m：1183 µS/cm

NaCl 0.1 m：10.683 mS/cm
NaCl Sat：251.3 mS/cm
KCl 0.01 m：1413 µS/cm
KCl 0.1 m：12.88 mS/cm
KCl 1m：111.80 mS/cm

产品： 电导率 电导率，浓度1)

电导率 无温度补偿 无温度补偿，带温度补偿
浓度1) NaCl (0...26 %) 介质，见下页

Protos 3400(X)：
校准预设

校准液 饱和 NaCl NaCl 0.01 m：1183 µS/cm
NaCl 0.1 m：10.683 mS/cm
NaCl Sat：251.3 mS/cm
KCl 0.01 m：1413 µS/cm
KCl 0.1 m：12.88 mS/cm
KCl 1m：111.80 mS/cm

产品校准 无温度补偿 无温度补偿，带温度补偿

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
菜
单
可
能
各
有
不
同
。

1) 利用附加功能 FW4400-009 
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电导率参数设置
提示：功能检查 (HOLD) 激活

参数 默认设置 选项 / 范围

测量介质温度补偿系数

温度补偿 关闭 关闭，线性，EN27888，超纯水 1)

超纯水：NaOH、NaCl、HCl、NH3 杂质

浓度

浓度 2) 关闭 开启、关闭
介质： 
NaCl (0-28 %)， 
HCl (0-18 %)， 
NaOH (0-24 %)， 
H2SO4 (0-37 %)， 
HNO3 (0-30 %)， 
H2SO4 (89-99 %)， 
HCl (22-39 %)， 
HNO3 (35-96 %)， 
H2SO4 (28-88 %)，  
NaOH (15-50 %)， 
发烟硫酸 H2SO4•SO3 (12-45 %)
表

消息

消息 温度：
最大设备限值

电导率、电阻率、浓度、温度、盐度。可设置监
控：关闭、最大和可变设备限值

USP 功能

1) 利用附加功能 SW3400-008/FW4400-008
2) 利用附加功能 SW3400-009/FW4400-009

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
菜
单
可
能
各
有
不
同
。
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浓度表（电导率）
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 浓度表
用于电导率测量的特殊浓缩溶液预设值

浓度表 1)

针对用户特定溶液，可以在含有 5 个预设温度值 1-5 的矩阵中输入 5 个浓度
值 A-E。为此，首先输入 5 个温度值，然后输入对应 A-E 每个浓度的电导率
值。 
之后，这些溶液即可作为固定预设的标准溶液的补充，在“表”下提供使
用。

菜单 显示屏 操作

输入数值
• 调用参数设置
• 系统控制
• 选择“浓度表”

输入 5 个温度值（左/右方向键：  
选择位置，上/下方向键：修改数字，
按 enter 确认）

返回

25.6 °C
0.245 mS/cm

测量点编号

记录表

出厂设置

选项激活

计算块

浓度表

系统控制（管理员）

取消

25.6 °C
0.245 mS/cm

温度 2
温度 3

温度 1

浓度表（管理员）

25.6 °C
0.245 mS/cm

浓度 A：

3. +010.0 °C   时的电导率
4. +015.0 °C   时的电导率

2. +005.0 °C   时的电导率

5. +020.0 °C   时的电导率

1. +000.0 °C   时的电导率

浓度表（管理员）

0,000 µS/cm
0,000 µS/cm

0,000 µS/cm

0,000 µS/cm
0,000 µS/cm

输入与温度正确匹配的浓度值 A-E。
表值必须保持连续，不允许出现最
大限度/最小限度。错误的表格条目
以 x 标记。

在菜单中选择浓度表：
参数设置 > COND 模块 > 浓度 = 开启 / 介质 = 表。

05.00 重量%

温度 4
温度 5

+005.0 °C
+010.0 °C
+015.0 °C
+020.0 °C

+000.0 °C

OK

取消 OK

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 利用附加功能 SW3400-009/FW4400-009
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USP 功能（电导率）
制药业中的超纯水监控
（响应时间：参数设置 > Memosens COND）

制药业中的超纯水电导率可根据“USP”（U.S. Pharmacopeia，美国药典）
附录 5 第 645 节“水电导率”进行在线监控。 
为此，在不作温度补偿的情况下测量电导率并与限值进行比较。如果电导率
低于 USP 限值，则无需进一步测试即可使用水。 

已减少的限值：
USP 限值可以最多减少到 10 %（参数设置）。

USP 功能，确定开关量输出
如已装有 Memosens COND，则可以将 USP 功
能分配给 BASE 模块的无源开关量输出（K1、 
K2 或 K3）之一
• 选择参数设置，然后继续
• 管理员级别（HOLD 已激活！）
• 确定 BASE 模块的触点用途
可将 USP 值作为测量变量 USP % 进行参数设置
用于输出（显示屏、电流输出、限值、测量值
记录器） 

USP 功能的参数设置
• 选择参数设置，然后继续：
• 管理员级别（HOLD 已激活！）
• Memosens COND USP 功能

触点 K1（管理员）

取消 OK

0003 mS/cm

测量变量

迟滞

25.6 °C

方向
触点类型

NAMUR 需要维护
NAMUR HOLD
限值

用途

限值
冲洗接触
参数设置 B 有效
USP 输出

USP 功能（管理员）

取消 OK

0003 mS/cm

USP 功能

25.6 °C

已减少的限值
监控 关闭

故障
需要维护

关闭开启
100%

返回

USP 功能
25.6 °C

USP 限值

已减少的限值

25.0 °C
1,300 µS/cm

1,040 µS/cm

0,055 µS/cm

USP 功能。诊断
• 选择诊断，然后继续：
• Memosens COND
• USP 功能：显示 USP 限值、已减少的限值和
电导率。

0003 mS/cm

电导率

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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c (NaOH) [mmol/l]
仅辅助显示屏

pH 值计算（电导率）
提示：需要 2 个电导率模块

基于双元电导率测量的 pH 值计算
在发电站内监控锅炉给水时，可以通过双元电导率测量来计算 pH 值。为
此，需测量离子交换剂作用前后的锅炉给水电导。这种常用的 pH 值间接测
量法所需要的维护相对较少，因而具有以下优势：
在超纯水中进行精确的 pH 值测量非常关键。锅炉给水属于一种低离子介
质。这要求使用一种需要持续校准且通常耐久性不高的特殊电极。

功能
对离子交换剂作用前后的电导率进行测量时，需要使用两个 MS 模块。按照
下列计算公式，通过一个“计算块”从两个计算所得的电导率测定值中求出
氢氧化钠溶液的浓度和 pH 值：

计算块 pH

c(NaOH) = COND1- 1/3 COND2
243

pH = 11+log[c(NaOH)]

计算氢氧化钠溶液浓度/pH 值：

阳床

H2O

电导率测量点 1

电导率测量点 2

COND1 模块 
MS *400(X)-160

COND2 模块 
MS *400(X)-160
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阳床后测得的电导率 (COND2)

阳
床
前
测
得
的
电
导
率

 (C
O

N
D

1)

图示：
使用氢氧化钠调节自然循环锅炉的锅炉用水。pH 值与阳床前后测得的电导率之间的关系。
来源：VGB 导则附录，适用于运行正压大于 68 bar 的锅炉的给水、炉水及蒸汽（VGB-R 450 L，1988 年
版）

建议的 pH 范围： 
10 ± 0.2 适用于 < 136 bar 的运行正压，或
9.5 ± 0.2 适用于 > 136 bar 的运行正压

pH 值计算（电导率）

pH = 10.2

pH = 10.0

pH = 9.8

pH = 9.7

pH = 9.5

pH = 9.3
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计算块（电导率）
菜单选择：参数设置 > 系统控制 >  
Protos 3400(X)：计算块，Protos II 4400(X)：计算块
将现有的测量变量计算为新的测量变量
计算块 (Calculation Blocks)
一个计算模块带有两个测量模块，并将其所有测定值作为输入值。此外还包
括一般设备状态（NAMUR 信号）。根据现有测量变量即可计算差值。

电流输出
对所有电流输出均可进行参数设置，用以输出通过计算块创建的新测量变
量。

测量显示屏
所有新的测量变量既可显示为主测量值，也可显示为辅助测定值。

控制器
不支持控制功能。

模块    I

例如：
Memosens Cond

输入：
传感器，端子

输出
测量值/状态

电导率

温度

S/cm
Ω*cm
°C
wt%
g / kg
° F

测量模块

模块 I + II

Cond/Cond

输入：
2 个测量模块的输出

输出：
测量值/状态

模块
I

计算块

模块
II

测量模块工作原理

计算块 (Calculation Block) 工作原理

pH 值（按照 VGB 450）
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参数设置（管理员）

返回

25.6 °C
40.00 µS/cm

FRONT 3400-011 模块

MS 3400-160 模块
MS 3400-160 模块

BASE 3400-021 模块

系统控制

Cond/Cond 计算块+

计算块（电导率）
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 
Protos 3400(X)：计算块
Protos II 4400(X)：计算块

2 个电导率测量模块（如 Memosens COND）的分配
三个测量模块可按以下方式组合为计算块：

可以启用两个计算块。

菜单 显示屏 操作

计算块
• 调用参数设置
• 系统控制
• 选择“计算块”

• 根据模块装配的不同，在此提供
了用于创建计算块的可能组合以
备选择。

返回

25.6 °C
40.00 µS/cm

测量点编号

记录表

出厂设置

选项激活

计算块

浓度表

系统控制（管理员）

返回

25.6 °C
40.00 µS/cm

模块 2
模块 1

Calculation Blocks（管理员）
关闭

Cond/Cond 计算块

在参数设置中，计算块的显示与模
块相同。

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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计算块（电导率）
确定待计算的测量变量

参数设置（管理员）

返回

25.6 °C
40.00 µS/cm

FRONT 3400-011 模块

MS 3400-160 模块
MS 3400-160 模块

BASE 3400-021 模块

系统控制

Cond/Cond 计算块+

菜单 显示屏 操作

选择计算块
• 调用参数设置
• 系统控制
• 选择模块

根据模块装配的不同，在此提供了
用于创建计算块的可能组合以备选
择。

消息
可针对经过参数设置的测量变量调
用消息。

设置为“关闭”的测量变量表示其
无法用于后续处理。

利用方向键确定需发出消息的测量
值
（水平：选择数位，垂直：选择数
值）并按 enter 确认。

    +     Cond/Cond 计算块（管理员）

返回

25.6 °C
40.00 µS/cm

差值 °C

消息
Ratio

差值 S/cm

    +     消息（管理员）

返回

25.6 °C
40.00 µS/cm

温度消息
pH 值消息

电导率消息

    +     电导率消息（管理员）

返回

25.6 °C
40.00 µS/cm

故障下限

警告上限
警告下限

监控 变量限值

故障上限

–
关闭

80.00 µS/cm
100.0 µS/cm

30.00 µS/cm
20.00 µS/cm

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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• 校准：确定偏差但不作修正
• 调整：确定偏差且进行修正

电导率校准/调整
提示：校准模块时，功能检查 (HOLD) 处于激活状态
电流输出和继电器触点按照参数设置运转

注意！在不作调整的情况下，各个电导率测量设备会提供不准确或者错误的
测定值！每个电导率传感器都有其独特的电极常数。为了测得正确的电导
率，必须使用传感器对电导率测量设备进行调整。测量设备根据电极常数对
传感器发送的信号进行校正，然后将其显示为电导率值。

操作方法
每个电导率传感器都有其独特的电极常数。
根据传感器结构的不同，电极常数可能在很大范围内变化。由于电导率值从
测得的电导和电极常数中计算得出，因此测量系统必须已知该电极常数。在
进行校准或传感器调适时，可将所用电导率传感器的已知（喷印）电极常数
输入测量系统，或者通过测量一种电导率已知的校准溶液来自动确定该常
数。这些数据将被保留在一个校准记录中。经过“调整”后，测得的校准数
据即可用于校正（见下页）。
• 仅可使用新制的校准溶液！
• 必须对所用的校准溶液进行参数设置。
• 对校准溶液温度的准确检测是决定校准精确度的关键。按照测得的或输入
的温度，Protos 从一张存储的表格中确定校准溶液的设定点。

• 请注意温度探头的响应时间！
• 为了精确测定电极常数，需在校准前等待温度探头和校准溶液达到温度平
衡。

提示：在 Memosens 传感器上，校准数据保存在传感器之内。
通过这种方式可以使用经过预校准的传感器。
在实验室里使用 Protos 对传感器进行预校准时，可以采用以下所述的校准程
序。
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电导率校准/调整

调整
指应用校准期间测定的电极常数。
该值将被记入校准记录。（校准记录功能，可在 Memosens COND 诊断菜单中
调用）。只有在校准及调整完成且数据已保存到 Memosens 传感器之后，该
值才能有效用于测量变量的计算。
通过指定密码，能够确保仅可由授权人员（管理员）执行调整。
操作员可以在现场通过校准操作来检验最新的传感器数据，并在出现偏差时
通知管理员。
如需指定访问权限（密码）和“审计跟踪”(Audit Trail) 连续记录，可以使用
附加功能 SW3400-1071)（数据记录和保存依照 FDA 21 CFR Part 11 的规定）。

操作员（无管理员权限）
校准后，切换至测量模式并通知管理
员。
管理员将在重新调用（校准菜单，选
择模块）时查看到上一次校准的所有
信息，并且可以采用该值或重新校
准。

校准数据记录

校准模式

25.6°C
0249 mS/cm

电导率

自动

0249 mS/cm

退出 调整

校准

校准温度

31.03.19  12:30

25.6°C

菜单 显示屏 操作

管理员
校准成功完成后，在当前访问权限下
可以立即进行一次调整。所测定的值
将被应用于测量变量的计算。

Memosens COND

返回

25.6°C

显示/调整校准数据记录

0249 mS/cm

开始新的校准

所保存的校准数据记录校准于 
19.05.31  12:30

电极常数 2.7450 /cm

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos 3400(X)
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电导率校准/调整
温度补偿

自动检测校准温度时，Protos 通过 Memosens 
传感器内置的温度探头来测量校准溶液的温
度。

校准/调整期间的温度补偿

Calimatic

返回

将传感器浸入标定液中。 
然后“开始”校准
校准溶液     饱和 NaCl
温度系数自动计算在内

测定的校准温度

25.6°C
0249 mS/cm

+025.6°C

继续
更换传感器

自动温度补偿

校准溶液的电导率值取决于温度。因此在校准时必须已知校准溶液的温度，
以便从电导率表中提取到真实值。
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校准/调整时的 HOLD 功能
信号输出和开关量输出在校准/调整时的状态

测量

校准

模块 A
模块 B

选择测量模块
触点 K2 
“HOLD” 
已激活。

模块 A 
校准

模块 B 
校准

校准结束
（或中断）

测量

所选模块的电流 
输出处于“功能检
查”(HOLD) 状态。
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菜单 显示屏 操作

调用校准
Menu 按钮：菜单选择。 
用方向键选择校准，按下 enter  
确认，密码为 1147
（管理员可更改密码）。

校准：
选择“Memosens COND”

菜单选择

返回到测量

0020 mS/cm
25.6°C

选择： [enter]

Lingua

校准

返回

25.0°C

PH 3400-035 模块

信息

0020 mS/cm

Memosens COND

返回

25.0 °C
0020 mS/cm

手动输入校准溶液
产品校准
数据输入 - 预测量的传感器

用标准校准溶液自动进行

选择校准程式：
• 用标准校准溶液自动进行
• 手动输入校准溶液

• 产品校准

• 数据输入 - 预测量的传感器 

• 温度探头调整（使用 Protos II 4400(X)）

调用校准时，将会自动建议上一次 
运行的校准程式。  
如无需校准，按下软键“返回”。

模块在校准过程中处于功能检查 
(HOLD) 运行状态，
分配至该模块的电流输出和继电器触
点均按照参数设置（BASE 模块）运
转。

Memosens COND

OXY 3400-067 模块

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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电导率校准/调整
使用标准校准溶液自动校准

用标准校准溶液自动进行
进行自动校准时，电导率传感器浸入到标准校准溶液中（NaCl 或 KCl，已在
参数设置中确定）。Protos 通过测得的电导和温度自动计算电极常数。校准
溶液的温度相关性已被考虑在内。 

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

注意！
• 仅可使用新制的校准溶液！必须对所用的校准溶液进行参数设置。
• 对校准溶液温度的准确检测是决定校准精确度的关键：按照测得的或输入
的温度，Protos 从一张存储的表格中确定校准溶液的设定点。

• 请注意温度探头的响应时间！
• 为了精确测定电极常数，需在校准前等待温度探头和校准溶液达到温度平
衡。

校准时需注意：
• 如果测得的电导或温度大幅波动，则校准过程将在大约 2 分钟后中止。
• 如果出现报错，需重复进行校准。

调整：应用校准期间测定的值
• 如果校准时测定的值正确，则必须按此调整设备，并将数据存储在 

Memosens 传感器中。
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菜单 显示屏 操作

选择校准
选择“Memosens COND”

选定“用标准校准溶液自动进行” 
校准程式，按 enter 确认。

模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态！

显示经过参数设置的校准溶液。
将传感器浸入校准溶液中。
按下软键或 enter 开始校准。

执行校准。
显示：
• 校准温度
• 溶液表值（电导率取决于校准温
度）

• 响应时间

Memosens COND

返回

25.0 °C
0250 mS/cm

手动输入校准溶液
产品校准
数据输入 - 传感器预测量完毕

用标准校准溶液自动进行

自动
将传感器浸入标定液中。

25.0 °C
0250 mS/cm

温度系数自动计算在内

然后“开始”校准

开始

饱和 NaCl

返回

校准溶液

自动
正在校准...

25.6°C
0250 mS/cm

校正电极常数

校准温度 +025.0°C
溶液表值
响应时间 0003s

测定的校准温度 +025.0°C

0020 mS/cm

重复退出

校准数据记录
校准

25.6°C
0250 mS/cm

校准模式
校准温度

19.03.31 11:37

电导率
电极常数

+025.6°C
自动

调整退出

调整 
按下软键“调整”，将校准期间测得
的数值应用于测量变量的计算，并将
数据保存在 Memosens 传感器内。

2.7450 /cm
0249 mS/cm

更换传感器

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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电导率校准/调整
手动输入校准溶液

手动输入校准溶液
通过手动输入校准溶液的电导率值进行校准时，传感器浸入到校准溶液
中。Protos 测定由电导率/校准温度组成的数值对。然后需要输入与温度正
确匹配的校准溶液电导率值。为此，请从校准溶液的温度补偿系数表中读取
符合所显示温度的电导率值。电导率的中间值必须采用插值法。Protos 自动
计算电极常数。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

注意！
• 仅可使用新制的校准溶液！
• 对校准溶液温度的准确检测是决定校准精确度的关键。
• 请注意温度探头的响应时间！
• 为了精确测定电极常数，需在校准前等待温度探头和校准溶液达到温度
平衡。

校准时需注意：
• 如果测得的电导或温度大幅波动，则校准过程将在大约 2 分钟后中止。
• 如果出现报错，需重复进行校准。

调整：应用校准期间测定的值
• 如果校准时测定的值正确，则必须随之调整设备，并将数据存储在 

Memosens 传感器中。
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菜单 显示屏 操作

选择校准
选择“Memosens COND”

选定“手动输入校准溶液”校准程
式，按 enter 确认。

模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态！ 

将传感器放入校准溶液。
按软键或 enter 开始校准。

输入电导率。
按下软键“退出”以结束校准 

执行校准。
显示：
• 校准温度
• 响应时间

Memosens COND

返回

25.0 °C
0020 mS/cm

产品校准
数据输入 - 传感器预测量完毕

用标准校准溶液自动进行
手动输入校准溶液

手动输入
将传感器浸入标定液中。
然后“开始”校准

24.9 °C
0020 mS/cm

开始返回

测定的校准温度 +24.9°C

手动输入
正在校准...
确定 Cond/°C 值对

24.9 °C
0020 mS/cm

校准温度 +24.9°C
响应时间 0001s

手动输入
25.0 °C
0020 mS/cm

退出重复

电导率  

输入正确温度的

测定的校准温度
校准溶液！

+025.0 °C

0251 mS/cm

更换传感器

校准数据记录
校准

25.6°C
0250 mS/cm

校准模式
校准温度

07.03.31 11:37

电导率
电极常数

+025.6°C
手动输入

调整退出

调整
按下软键“调整”，将校准期间测得
的数值应用于测量变量的计算，并将
数据保存在 Memosens 传感器内。

2.7450 /cm
0249 mS/cm

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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电导率校准/调整
产品校准

产品校准
如果传感器无法拆卸（例如在生物技术流程中出于灭菌原因），则可以通
过“取样”来测定传感器的电极常数。
为此，由 Protos 对工艺过程的当前测定值（电导率或浓度1)）进行存储。
然后，请直接从该过程提取一个样本。尽可能在工艺过程条件下（相同温
度！）测定该样本的值。将测得的值输入测量系统。Protos 从过程测定值和
样本值之间的偏差计算出电导率传感器的电极常数。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

• 在不采用温度补偿计算的情况下进行产品校准（针对电导率）
从过程中提取一个样本。在实验室中，以样本提取时的温度求得样本测定值
（“样本温度”，参见显示屏）。对此，可能需要将样本在实验室中进行相
应的调温处理。必须关闭对比测量设备的温度补偿 (温度系数 = 0 %/K)。
• 在采用温度补偿计算的情况下进行产品校准 T参考 = 25 °C/77 °F（针对电导
率）

从过程中提取一个样本。在实验室中测量时（线性温度补偿），必须在对比
测量设备和 Protos 上设置为相同的参考温度值和温度系数值。此外，应尽可
能使测量温度与样本温度（参见显示屏）一致。此外，样本应置于隔热容器
（杜瓦容器）内运输。

注意！
仅当过程介质稳定时（不发生改变电导率的化学反应），才能进行产品校
准。较高的温度同样可能因蒸发而导致数据失真。

1) 使用 Protos II 4400(X) 和附加功能 FW4400-009



113

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

菜单 显示屏 操作

选择校准。
选择 COND 模块。
选择“产品校准”模式，按 enter  
确认。
选取电导率或浓度为测量变量1)。
电导率：不使用/使用温度补偿
浓度：选择介质。
第 1 步
提取样本。
保存取样时间点的测定值和温度 
（按软键或 enter）
设备自动返回到校准模式选择。
按 meas 返回至测量。
例外情况：
样本值可在现场测定并立即输入： 
左软键“输入”。
第 2 步
实验室值已提供。 
重新调出校准菜单。 
右软键“输入”。
输入实验室值。按下“确认”或 
重新进行校准。

调整
按下软键“调整”，将校准期间测得
的数值应用于测量变量的计算。

校准数据记录
校准
校准模式
校准温度

20.08.31 11:37

电导率
电极常数

24.8 °C
产品校准

调整校准

2.7450 /cm
1.249 mS/cm

校准
步骤 1：取样 [保存]

保存输入

电导率
温度

1249 mS/cm

24.8 °C
输入实验室值 [输入]

校准

继续返回

校准模式 产品
（步骤 2：实验室
值）

校准

返回

校准模式 产品
测量变量
温度补偿

电导率
无浓度
电导率

校准

返回

校准模式 自动
溶液 NaCl 0.01m手动

自动

产品

温度
数据输入

1) 使用 Protos II 4400(X) 和附加功能 FW4400-009
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电导率校准/调整
预测量传感器的数据输入

预测量传感器的数据输入
以 25 °C/77 °F、1013 mbar/14.69 psi 为基准，输入传感器的电极常数和零
点。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

如果浓度测量已开启，则在此菜单中附加显示浓度并直接通过电极常数对其
进行修改。由此即可直接校准浓度值。

菜单 显示屏 操作

选择“Memosens COND”
按下 enter 确认

选择校准程式“数据输入”

按下 enter 确认

模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态！ 
输入预测量传感器的电极常数
按下“确认”或重新进行校准。电极
常数存储在 Memosens 传感器内。

校准

返回

25.0°C

信息

0225 mS/cm

Memosens COND

返回

25.0 °C
0225 mS/cm

产品校准

用标准校准溶液自动进行
手动输入校准溶液

数据输入
温度

25.6°C
0225 mS/cm

电导率
+25.6°C
0225 mS/cm

数据输入 - 传感器预测量完毕

电极常数 1.000

退出

更换传感器

PH 3400-035 模块
Memosens COND

OXY 3400-067 模块

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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温度探头调整

提示： 使用校准菜单中的 Protos II 4400(X)。 
使用维护菜单中的 Protos 3400(X)。

此功能用于校正温度探头的个别公差以及导线电阻的影响，从而提高温度测
量的准确性。只有在使用经过校准的基准温度计完成过程温度准确测量的条
件下，才允许进行此项调整！基准温度计的测量误差应小于 0.1 °C。未经准
确测量的调整会造成所示测定值严重失真！

使用 Protos II 4400(X) 可以从诊断菜单中调取当前的调整数据和温度失调数
据，参见第 118 页。

传感器校准

由于电极常数会受到制造偏差产生的波动影响，建议使用校准溶液（例如饱
和 NaCl）对拆下的传感器进行校准。
传感器的电极常数取决于安装尺寸，特别对于杂散场传感器：
• 在安装于宽敞空间的传感器（高于最小间距）上，可以直接输入技术数据
中给定的电极常数。校准程式：“数据输入”。

• 如果安装位置狭窄（低于最小间距），则需要在安装状态下校准传感器，
因为电极常数在此情况下已发生改变：校准程式：“产品校准”。

电导率校准/调整
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菜单 显示屏 操作

从测量模式起始： 
Menu 按钮：菜单选择。 
使用方向键选定维护 (maint)， 
按 enter 确认。
密码 2958（更改密码：参数设置 > 
系统控制 > 密码输入）。然后选择 
Memosens COND。

温度探头调整
调整时，需要使用经过校准的基准
温度计进行准确的过程温度测量 
（测量误差小于 0.1 °C）。 
数据将存储在 Memosens 传感器
内。未经准确测量的调整会造成所
示测定值严重失真！

传感器监控
传感器监控能够在维护过程中对传
感器进行验证，例如施加特定溶液
并以此检查测定值。

传感器监控

返回

25.6°C
0.245 mS/cm

电阻 (c=1)
电导 (c=1)
温度

100.0 Ohm
10.0 mS
25.6 °C

温度探头调整
输入测定的过程温度

25.6°C
83.3 %空气

温度

取消

25.6 °C
过程温度 +025.6°C

OK

菜单选择

返回到测量

25.6°C

选择： [enter]

Lingua

0.245 mS/cm

电导率维护
传感器监控，温度探头调整
提示：功能检查 (HOLD) 激活

当前调整
偏差

23.03.19  13:23
000.0 °C

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1）

1) 位于 Protos II 4400(X) 的校准菜单内。
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菜单 显示屏 操作

调用诊断
从测量模式起始： 
Menu 按钮：菜单选择。 
用方向键选择诊断，按 enter 确认。
然后选择 Memosens COND。

诊断菜单综合显示了所有可用的诊断
功能。在测量模式下，可以直接使用
软键调阅设为“收藏”的消息。 
设置：  
参数设置 > 系统控制 > 功能控制矩
阵。

传感器监控
显示传感器提供的最新电阻、电导和
温度值。诊断和验证所需的重要功
能！

菜单选择

返回到测量

选择： [enter]

Lingua

Memosens COND

返回

校准记录
传感器磨损监控

传感器监控

电导率诊断
菜单选择：诊断 > MS ... 模块 > Memosens COND

删除收藏

25.6°C
0.245 mS/cm

25.6°C
0.245 mS/cm

传感器监控

返回

25.6°C
0.245 mS/cm

电阻 (c=1)
电导 (c=1)
温度

0.0 Ohm
0.000 µS
25.6 °C

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

校准/调整记录
上一次的调整/校准数据

温度失调日志
显示当前所连传感器在上一次完成的
温度调整数据。1)

校准记录

返回

25.6°C
0.245 mS/cm

当前调整
传感器名字
序列号

09.06.19  14:06

0077123
校准模式
电极常数 

产品校准
0.029

测量变送器序列号 00123456

SE604-MS

电导率诊断
菜单选择：诊断 > MS ... 模块> Memosens COND

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos II 4400(X)
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电导率消息

使用 Protos 3400(X) 时的电导率消息

编号 电导率消息 消息类型

C008 测量值处理（校准数据） 故障

C009 模块故障（固件快闪记忆体校验和） 故障

C010 电导率范围 故障

C011 电导率警报 LO_LO 故障

C012 电导率警报 LO 警告

C013 电导率警报 HI 警告

C014 电导率警报 HI_HI 故障

C015 温度测量范围 故障

C016 温度警报 LO_LO 故障

C017 温度警报 LO 警告

C018 温度警报 HI 警告

C019 温度警报 HI_HI 故障

C020 电阻率测量范围 故障

C021 电阻率警报 LO_LO 故障

C022 电阻率警报 LO 警告

C023 电阻率警报 HI 警告

C024 电阻率警报 HI_HI 故障

C025 浓度范围 故障

C026 浓度警报 LO_LO 故障

C027 浓度警报 LO 警告

C028 浓度警报 HI 警告

C029 浓度警报 HI_HI 故障

C035 电极常数测量范围 警告

C040 盐度范围 故障

C041 盐度警报 LO_LO 故障

C042 盐度警报 LO 警告

C043 盐度警报 HI 警告

C044 盐度警报 HI_HI 故障
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消息

编号 电导率消息 消息类型

C045 电导范围 故障

C050 手动温度测量范围 故障

C060 SENSOFACE 悲伤表情：极化 可参数化

C061 SENSOFACE 悲伤表情：电缆 可参数化

C090 USP 限值 可参数化

C120 错误的传感器 故障

C121 传感器错误（出厂数据/特征值） 故障

C122 传感器内存错误（校准数据记录） 警告

C123 新传感器，需要调整 警告

C130 SIP 周期已计数 文本

C131 CIP 周期已计数 文本

C200 参考温度 警告

C201 温度补偿计算 警告

C202 温度补偿范围 警告

C203 温度补偿范围 故障

C204 校准：传感器不稳定 文本

C205 校准：传感器故障 文本

C254 模块复位 文本

编号 COND / COND 计算块消息 消息类型

E010 电导率差值范围 故障

E011 电导率差值警报 LO_LO 故障

E012 电导率差值警报 LO 警告

E013 电导率差值警报 HI 警告

E014 电导率差值警报 HI_HI 故障

E015 温度差值范围 故障

E016 温度差值警报 LO_LO 故障

E017 温度差值警报 LO 警告

E018 温度差值警报 HI 警告

E019 温度差值警报 HI_HI 故障

E020 电阻率差值测量范围 故障
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消息

编号 COND / COND 计算块消息 消息类型

E021 电阻率差值警报 LO_LO 故障

E022 电阻率差值警报 LO 警告

E023 电阻率差值警报 HI 警告

E024 电阻率差值警报 HI_HI 故障

E030 RATIO 范围 故障

E031 RATIO 警报 LO_LO 故障

E032 RATIO 警报 LO 警告

E033 RATIO 警报 HI 警告

E034 RATIO 警报 HI_HI 故障

E035 PASSAGE 范围 故障

E036 PASSAGE 警报 LO_LO 故障

E037 PASSAGE 警报 LO 警告

E038 PASSAGE 警报 HI 警告

E039 PASSAGE 警报 HI_HI 故障

E045 REJECTION 范围 故障

E046 REJECTION 警报 LO_LO 故障

E047 REJECTION 警报 LO 警告

E048 REJECTION 警报 HI 警告

E049 REJECTION 警报 HI_HI 故障

E050 DEVIATION 范围 故障

E051 DEVIATION 警报 LO_LO 故障

E052 DEVIATION 警报 LO 警告

E053 DEVIATION 警报 HI 警告

E054 DEVIATION 警报 HI_HI 故障

E055 c(NaOH) 测量范围 故障

E060 pH 值测量范围 故障

E061 pH 值警报 LO_LO 故障

E062 pH 值警报 LO 警告

E063 pH 值警报 HI 警告

E064 pH 值警报 HI_HI 故障
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消息

使用 Protos II 4400(X) 时的电导率消息
 故障    不符合规格    需要维护

编号 消息类型 电导率消息
C008 故障 测量值处理（校准数据）
C009 故障 固件错误
C010 故障 电导率范围
C011 故障 电导率警报 LO_LO

C012 不符合规格 电导率警报 LO

C013 不符合规格 电导率警报 HI

C014 故障 电导率警报 HI_HI

C015 故障 温度测量范围
C016 故障 温度警报 LO_LO

C017 不符合规格 温度警报 LO

C018 不符合规格 温度警报 HI

C019 故障 温度警报 HI_HI

C020 故障 电阻率测量范围
C021 故障 电阻率警报 LO_LO

C022 不符合规格 电阻率警报 LO

C023 不符合规格 电阻率警报 HI

C024 故障 电阻率警报 HI_HI

C025 故障 浓度范围
C026 故障 浓度警报 LO_LO

C027 不符合规格 浓度警报 LO

C028 不符合规格 浓度警报 HI

C029 故障 浓度警报 HI_HI

C040 故障 盐度范围
C041 故障 盐度警报 LO_LO

C042 不符合规格 盐度警报 LO

C043 不符合规格 盐度警报 HI

C044 故障 盐度警报 HI_HI

C045 故障 电导范围
C060 可参数化 Sensoface 悲伤表情：极化
C061 可参数化 Sensoface 悲伤表情：电缆
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消息

编号 消息类型 电导率消息
C062 需要维护 Sensoface 悲伤表情：电极常数
C070 故障 TDS 范围
C071 故障 TDS 警报 LO_LO

C072 不符合规格 TDS 警报 LO

C073 不符合规格 TDS 警报 HI

C074 故障 TDS 警报 HI_HI

C090 可参数化 USP 限值
C091 可参数化 已减少的 USP 限制
C110 可参数化 CIP 计数器
C111 可参数化 SIP 计数器
C113 可参数化 传感器工作时间
C120 故障 错误的传感器（传感器检查）
C121 故障 传感器错误（出厂数据/特征值）
C122 需要维护 传感器内存错误（校准数据记录）
C123 需要维护 新传感器，需要调整
C124 需要维护 传感器日期
C130 信息 SIP 周期已计数
C131 信息 CIP 周期已计数
C200 不符合规格 参考温度
C201 不符合规格 温度补偿
C202 不符合规格 温度补偿设置范围
C203 故障 温度补偿设置范围（故障）
C204 信息 校准：传感器不稳定
C205 信息 校准：传感器故障
C254 信息 模块复位

编号 消息类型 COND / COND 计算块消息
E010 故障 电导率差值范围
E011 故障 电导率差值警报 LO_LO

E012 不符合规格 电导率差值警报 LO

E013 不符合规格 电导率差值警报 HI

E014 故障 电导率差值警报 HI_HI

E015 故障 温度差值范围
E016 故障 温度差值警报 LO_LO

E017 不符合规格 温度差值警报 LO
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消息

编号 消息类型 COND / COND 计算块消息
E018 不符合规格 温度差值警报 HI

E019 故障 温度差值警报 HI_HI

E020 故障 电阻率差值测量范围
E021 故障 电阻率差值警报 LO_LO

E022 不符合规格 电阻率差值警报 LO

E023 不符合规格 电阻率差值警报 HI

E024 故障 电阻率差值警报 HI_HI

E030 故障 RATIO 范围
E031 故障 RATIO 警报 LO_LO

E032 不符合规格 RATIO 警报 LO

E033 不符合规格 RATIO 警报 HI

E034 故障 RATIO 警报 HI_HI

E035 故障 PASSAGE 范围
E036 故障 PASSAGE 警报 LO_LO

E037 不符合规格 PASSAGE 警报 LO

E038 不符合规格 PASSAGE 警报 HI

E039 故障 PASSAGE 警报 HI_HI

E045 故障 REJECTION Messbereich

E046 故障 REJECTION 警报 LO_LO

E047 不符合规格 REJECTION 警报 LO

E048 不符合规格 REJECTION 警报 HI

E049 故障 REJECTION 警报 HI_HI

E050 故障 DEVIATION 范围
E051 故障 DEVIATION 警报 LO_LO

E052 不符合规格 DEVIATION 警报 LO

E053 不符合规格 DEVIATION 警报 HI

E054 故障 DEVIATION 警报 HI_HI

E055 故障 c(NaOH) 测量范围
E060 故障 pH 值测量范围
E061 故障 pH 值警报 LO_LO

E062 不符合规格 pH 值警报 LO

E063 不符合规格 pH 值警报 HI

E064 故障 pH 值警报 HI_HI

E200 需要维护 计算块参数设置
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感应电导率参数设置
确定工作模式和测量变量（感应电导率）。
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

选择工作模式和测量变量
选择：参数设置
MS 3400-160/MS 4400-160 模块
Protos II 4400(X)：
测量变量：电导率（感应）
工作模式：Memosens / SE670/SE680K
功能范围： 感应电导率
Protos 3400(X)：
工作模式： 其他数字传感器 / 

Memosens
测量变量：CONDI

显示屏将立即显示已连接的感应式数字传感器：

识别到传感器
24.0 °C

继续

制造商：

0.245 mS/cm

调整：
序列号：

传感器：
Knick

24.05.10  11:07
0000343

SE 670

所有传感器典型参数都会自动传输到测量设
备上。
无需其他任何参数设置即可立即测量，测量温
度也将同步记录（同参见：TICK 程序，后续
页面）。

MS 3400-160 模块（管理员）
24.0 °C

返回

0.245 mS/cm

工作模式

更改预定参数后
将会重启

°C
日期 10.05.24 参数集

测量变量
Memosens
其他数字传感器

CONDI

mS/cm

应用

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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感应电导率参数设置
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单

感应电导率传感器（管理员）
20.1 °C

返回

测量介质温度补偿系数

传感器数据
校准预设

0.245 mS/cm

浓度
消息

输入滤波器

温度检测（管理员）
20.1 °C

取消

测量温度

0.245 mS/cm

显示屏 显示屏 操作

校准温度

锁定

确定

手动自动

传感器数据
Memosens 传感器和数字传感器 SE 
670 均自动提供所需要的参数。
Sensocheck 监控传感器是否出现单
元因数的过高偏差。Sensoface 指示
出有关传感器状态的最新信息。在测
量模式下，显示屏上根据传感器数据
评估显示一个象形图 （愉快表情/
无表情/悲伤表情）。如需在显示屏
上显示“Sensoface”符号，必须在参
数设置中将其激活。

温度检测：  
TICK 程序 (SE 670) 1)

电导率的测量对温度极端敏感。但
是，温度探头反应迟缓，可能需要相
对较长的时间才能获得正确的测定
值。对此，已获专利的 TICK 程序可
以通过预先计算测量温度的方式实现
明显更为快速的测量。

手动自动
TICK 开启 关闭

温度探头 Pt1000

传感器数据（管理员）
20.1 °C

取消

温度检测

0.245 mS/cm

Sensocheck

确定

关闭

传感器类型 SE 670

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos 3400(X)
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感应电导率参数设置
参数 默认设置 选项 / 范围

输入滤波器

脉冲抑制 关闭 开启、关闭

传感器数据

Sensoface 开启 开启、关闭
传感器监控详情
• 单元因数 
• Sensocheck 
• CIP 计数器 
• SIP 计数器  
• 传感器工作时间

自动 09900 ...3.9600 /cm

温度检测 
（仅限 SE 670）

测量温度和
校准温度：
自动，TICK = 
关闭

Protos II 4400(X)：
校准预设

校准模式 自动 自动，手动，产品，数据输入，温度

自动：
校准液 饱和 NaCl NaCl 0.01 m：1183 µS/cm

NaCl 0.1 m：10.683 mS/cm
NaCl Sat：251.3 mS/cm
KCl 0.01 m：1413 µS/cm
KCl 0.1 m：12.88 mS/cm
KCl 1m：111.80 mS/cm

产品： 电导率 电导率，浓度1)

电导率 无温度补偿 无温度补偿，带温度补偿
浓度1) NaCl (0...26 %) 介质，见下页

Protos 3400(X)：
校准预设

校准液 NaCl Sat NaCl 0.01 m：1183 µS/cm
NaCl 0.1 m：10.683 mS/cm
NaCl Sat：251.3 mS/cm
KCl 0.01 m：1413 µS/cm
KCl 0.1 m：12.88 mS/cm
KCl 1m：111.80 mS/cm

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
菜
单
可
能
各
有
不
同
。

1) 利用附加功能 FW4400-009 
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感应电导率参数设置
提示：功能检查 (HOLD) 激活

参数 默认设置 选项 / 范围

产品校准 无温度补偿 无温度补偿，带温度补偿

测量介质温度补偿系数

温度补偿 关闭 关闭，线性，EN27888，超纯水 1)

超纯水：NaOH、NaCl、HCl、NH3 杂质

浓度

浓度 2) 关闭 开启、关闭

介质： 
NaCl (0-28 %)， 
HCl (0-18 %)， 
NaOH (0-24 %)， 
H2SO4 (0-37 %)， 
HNO3 (0-30 %)， 
H2SO4 (89-99 %)， 
HCl (22-39 %)， 
HNO3 (35-96 %)， 
H2SO4 (28-88 %)，  
NaOH (15-50 %)， 
发烟硫酸 H2SO4•SO3 (12-45 %)
表

消息

消息 温度：
最大设备限值

电导率、电阻率、浓度、温度、盐度。可设置监
控：关闭、最大和可变设备限值

1) 利用附加功能 SW3400-008/FW4400-008
2) 利用附加功能 SW3400-009/FW4400-009

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
菜
单
可
能
各
有
不
同
。
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感应电导率浓度表
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 浓度表
用于电导率测量的特殊浓缩溶液预设值

浓度表 1)

针对用户特定溶液，可以在含有 5 个预设温度值 1-5 的矩阵中输入 5 个浓度
值 A-E。为此，首先输入 5 个温度值，然后输入对应 A-E 每个浓度的电导率
值。 
之后，这些溶液即可作为固定预设的标准溶液的补充，在“表”下提供使
用。

菜单 显示屏 操作

输入数值
• 调用参数设置
• 系统控制
• 选择“浓度表”

输入 5 个温度值（左/右方向键：  
选择位置，上/下方向键：修改数字，
按 enter 确认）

返回

25.6 °C
0.245 mS/cm

测量点编号

记录表

出厂设置

选项激活

计算块

浓度表

系统控制（管理员）

取消

25.6 °C
0.245 mS/cm

温度 2
温度 3

温度 1

浓度表（管理员）

25.6 °C
0.245 mS/cm

浓度 A：

第 3 个 +010.0 °C   时的电导率
第 4 个 +015.0 °C   时的电导率

第 2 个 +005.0 °C   时的电导率

第 5 个 +020.0 °C   时的电导率

第 1 个 +000.0 °C   时的电导率

浓度表（管理员）

0,000 µS/cm
0,000 µS/cm

0,000 µS/cm

0,000 µS/cm
0,000 µS/cm

输入与温度正确匹配的浓度值 A-E。
表值必须保持连续，不允许出现最
大限度/最小限度。错误的表格条目
以 x 标记。

在菜单中选择浓度表：
参数设置 > 感应电导率传感器 > 浓度 = 开启 > 介质 = 表。

05.00 重量%

温度 4
温度 5

+005.0 °C
+010.0 °C
+015.0 °C
+020.0 °C

+000.0 °C

确定

取消 确定

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 利用附加功能 SW3400-009/FW4400-009
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• 校准：确定偏差但不作修正
• 调整：确定偏差且进行修正

感应电导率校准/调整
提示：校准模块时，功能检查 (HOLD) 处于激活状态
电流输出和继电器触点按照参数设置运转

注意！
在不作调整的情况下，各个电导率测量设备会提供不准确或者错误的测定
值！每个电导率传感器都有其独特的单元因数。为了测得正确的电导率，必
须使用传感器对电导率测量设备进行调整。测量设备根据单元因数对传感器
发送的信号进行校正，然后将其显示为电导率值。

操作方法
每个感应式电导率传感器都有其独特的单元因数。
根据传感器结构的不同，单元因数各有变化。由于电导率值从测得的电导和
单元因数中计算得出，因此测量系统必须已知该单元因数。在进行校准或传
感器调适时，或者将所用感应式电导率传感器的已知（喷印）单元因数输入
测量系统，或者通过测量已知电导率的校准溶液来自动确定该因数。这些数
据将被保留在一个校准记录中。经过“调整”后，测得的校准数据即可用于
校正（见下页）。
• 仅可使用新制的校准溶液！
• 必须对所用的校准溶液进行参数设置。
• 对校准溶液温度的准确检测是决定校准精确度的关键。按照测得的或输入
的温度，Protos 从一张存储的表格中确定校准溶液的设定点。

• 请注意温度探头的响应时间！
• 为了精确测定单元因数，需在校准前等待温度探头和校准溶液达到温度平
衡。

提示：在 Memosens 传感器上，校准数据保存在传感器之内。
通过这种方式可以使用经过预校准的传感器。
在实验室里使用 Protos 对传感器进行预校准时，可以采用以下所述的校准
程序。
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感应电导率校准/调整

调整
指应用校准期间测定的单元因数。
该值将被记入校准记录。（校准记录功能，可在感应电导率传感器的诊断菜
单中调用。）只有在校准及调整完成之后，该值才能有效用于测量变量的计
算。
通过指定密码，能够确保仅可由授权人员（管理员）执行调整。
操作员可以在现场通过校准操作来检验最新的传感器数据，并在出现偏差时
通知管理员。
如需指定访问权限（密码）和“审计跟踪”(Audit Trail) 连续记录，可以使用
附加功能 SW3400-1071)（数据记录和保存依照 FDA 21 CFR Part 11 的规定）。

操作员（无管理员权限）
校准后，切换至测量模式并通知管理
员。
管理员将在重新调用（校准菜单，选
择模块）时查看到上一次校准的所有
信息，并且可以采用该值或重新校
准。

校准数据记录

校准模式

25.6°C
0249 mS/cm

电导率

自动

0249 mS/cm

退出 调整

校准

校准温度

31.03.10  12:30

25.6°C

菜单 显示屏 操作

管理员
校准成功完成后，在当前访问权限下
可以立即进行一次调整。所测定的值
将被应用于测量变量的计算。

感应电导率传感器

返回

25.6°C

显示/调整校准数据记录

0249 mS/cm

开始新的校准

所保存的校准数据记录校准于 
10.05.31  12:30

单元因数 2.7450 /cm

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos 3400(X)
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感应电导率校准/调整
温度补偿

自动检测校准温度时，Protos 通过传感器内置
的温度探头来测量校准溶液的温度。

校准/调整期间的温度补偿

Calimatic

返回

将传感器浸入标定液中。 
然后“开始”校准
校准溶液     饱和 NaCl
温度系数自动计算在内

测定的校准温度

25.6°C
0249 mS/cm

+025.6°C

继续

更换传感器

自动温度补偿

校准溶液的电导率值取决于温度。因此在校准时必须已知校准溶液的温度，
以便从电导率表中提取到真实值。
在参数设置需确定是否自动测量校准温度，或者必须手动输入。
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校准/调整时的 HOLD 功能
信号输出和开关量输出在校准/调整时的状态

测量

校准

模块 A
模块 B

选择测量模块
触点 K2 
“HOLD” 
已激活。

模块 A 
校准

模块 B 
校准

校准结束
（或中断）

测量

所选模块的电流 
输出处于“功能检
查”(HOLD) 状态。
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菜单 显示屏 操作

调用校准
Menu 按钮：菜单选择。 
用方向键选择校准，按下 enter  
确认，密码为 1147
（管理员可更改密码）。

校准：
选择“感应电导率传感器”或 
“Memosens CONDI”

菜单选择

返回到测量

0020 mS/cm
25.6°C

选择： [enter]

Lingua

校准

返回

25.0°C

PH 3400-035 模块

信息

0020 mS/cm

感应电导率传感器

返回

25.0 °C
0020 mS/cm

手动输入校准溶液
产品校准
数据输入 - 预测量的传感器

用标准校准溶液自动进行

选择校准程式：
• 用标准校准溶液自动进行
• 手动输入校准溶液

• 产品校准

• 数据输入 - 预测量的传感器 

• 零点校正
• 温度探头调整（使用 Protos II 4400(X)）

调用校准时，将会自动建议上一次运
行的校准程式。  
如无需校准，按下软键“返回”。

模块在校准过程中处于功能检查 
(HOLD) 运行状态，
分配至该模块的电流输出和继电器触
点均按照参数设置（BASE 模块）运
转。

感应电导率传感器

OXY 3400-067 模块

零点校正

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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感应电导率校准/调整
使用标准校准溶液自动校准

用标准校准溶液自动进行
进行自动校准时，电导率传感器浸入到标准校准溶液中（NaCl 或 KCl，已在
参数设置中确定）。Protos 通过测得的电导和温度自动计算单元因数。校准
溶液的温度相关性已被考虑在内。 

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

注意！
• 仅可使用新制的校准溶液！必须对所用的校准溶液进行参数设置。
• 对校准溶液温度的准确检测是决定校准精确度的关键：按照测得的或输入
的温度，Protos 从一张存储的表格中确定校准溶液的设定点。

• 请注意温度探头的响应时间！
• 为了精确测定单元因数，需在校准前等待温度探头和校准溶液达到温度平
衡。

校准时需注意：
• 如果测得的电导或温度大幅波动，则校准过程将在大约 2 分钟后中止。
• 如果出现报错，需重复进行校准。

调整：应用校准期间测定的值
• 如果校准时测定的值正确，则必须按此调整设备
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菜单 显示屏 操作

选择校准
选择“感应电导率传感器”

选定“用标准校准溶液自动进行” 
校准程式，按 enter 确认。

模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态！
显示经过参数设置的校准溶液。如已
设为手动设置温度，则输入过程温
度。将传感器浸入校准溶液中。
按下软键或 enter 开始校准。

执行校准。
显示：
• 校准温度
• 溶液表值（电导率取决于校准温
度）

• 响应时间

感应电导率传感器

返回

25.0 °C
0250 mS/cm

手动输入校准溶液
产品校准
数据输入 - 预测量的传感器

用标准校准溶液自动进行

自动
将传感器浸入标定液中。

25.0 °C
0250 mS/cm

温度系数自动计算在内

然后“开始”校准

开始

饱和 NaCl

返回

校准溶液

自动
正在校准...

25.6°C
0250 mS/cm

校正单元因数

校准温度 +025.0°C
溶液表值
响应时间 0003s

测定的校准温度 +025.0°C

0020 mS/cm

重复退出

校准数据记录
校准

25.6°C
0250 mS/cm

校准模式
校准温度

10.05.31 11:37

电导率
单元因数

+025.6°C
自动

调整退出

调整
按下软键“调整”，将校准期间测得
的数值应用于测量变量的计算。

2.7450 /cm
0249 mS/cm

更换传感器

零点校正

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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感应电导率校准/调整
手动输入校准溶液

手动输入校准溶液
通过手动输入校准溶液的电导率值进行校准时，传感器浸入到校准溶液
中。Protos 测定由电导率/校准温度组成的数值对。然后需要输入与温度正确
匹配的校准溶液电导率值。为此，请从校准溶液的温度补偿系数表中读取符
合所显示温度的电导率值。电导率的中间值必须采用插值法。Protos 自动计
算单元因数。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

注意！
• 仅可使用新制的校准溶液！
• 对校准溶液温度的准确检测是决定校准精确度的关键。
• 请注意温度探头的响应时间！
• 为了精确测定单元因数，需在校准前等待温度探头和校准溶液达到温度平
衡。

校准时需注意：
• 如果测得的电导或温度大幅波动，则校准过程将在大约 2 分钟后中止。
• 如果出现报错，需重复进行校准。

调整：应用校准期间测定的值
• 如果校准时测定的值正确，则必须按此调整设备
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菜单 显示屏 操作

选择校准
选择感应电导率传感器

选定“手动输入校准溶液”校准程
式，按 enter 确认。

模块处于功能检查 (HOLD) 状态！如
已设为手动设置温度，则输入过程温
度。将传感器放入校准溶液。按软键
或 enter 开始校准。

输入电导率。
按下软键“退出”以结束校准

执行校准。
显示：
• 校准温度
• 响应时间

感应电导率传感器

返回

25.0 °C
0020 mS/cm

产品校准
数据输入 - 预测量的传感器

用标准校准溶液自动进行
手动输入校准溶液

手动输入
将传感器浸入标定液中。
然后“开始”校准

24.9 °C
0020 mS/cm

开始返回

测定的校准温度 +24.9°C

手动输入
正在校准...
确定 Cond/°C 值对

24.9 °C
0020 mS/cm

校准温度 +24.9°C
响应时间 0001s

手动输入
25.0 °C
0020 mS/cm

退出重复

电导率  

输入正确温度的

测定的校准温度
校准溶液！

+025.0 °C

0251 mS/cm

更换传感器

校准数据记录
校准

25.6°C
0250 mS/cm

校准模式
校准温度

10.05.31 11:37

电导率
单元因数

+025.6°C
手动输入

调整退出

调整
按下软键“调整”，将校准期间测得
的数值应用于测量变量的计算。

2.7450 /cm
0249 mS/cm

零点校正

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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感应电导率校准/调整
产品校准

产品校准
如果传感器无法拆卸（例如在生物技术流程中出于灭菌原因），则可以通
过“取样”来测定传感器的单元因数。
为此，由 Protos 对工艺过程的当前测定值（电导率或浓度1)）进行存储。
然后，请直接从该过程提取一个样本。尽可能在工艺过程条件下（相同温
度！）测定该样本的值。将测得的值输入测量系统。Protos 从过程测定值和
样本值之间的偏差计算出电导率传感器的单元因数。

模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

• 在不采用温度补偿计算的情况下进行产品校准（针对电导率）
从过程中提取一个样本。在实验室中，以样本提取时的温度求得样本测定值
（“样本温度”，参见显示屏）。对此，可能需要将样本在实验室中进行相
应的调温处理。必须关闭对比测量设备的温度补偿 (温度系数 = 0 %/K)。
• 在采用温度补偿计算的情况下进行产品校准 T参考 = 25 °C/77 °F（针对电导
率）

从过程中提取一个样本。在实验室中测量时（线性温度补偿），必须在对比
测量设备和 Protos 上设置为相同的参考温度值和温度系数值。此外，应尽可
能使测量温度与样本温度（参见显示屏）一致。此外，样本应置于隔热容器
（杜瓦容器）内运输。

注意！
仅当过程介质稳定时（不发生改变电导率的化学反应），才能进行产品校
准。较高的温度同样可能因蒸发而导致数据失真。

1) 使用 Protos II 4400(X) 和附加功能 FW4400-009
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提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

菜单 显示屏 操作

选择校准。
选择感应电导率模块。
选择“产品校准”模式，按 enter  
确认。
选取电导率或浓度为测量变量1)。
电导率：不使用/使用温度补偿
浓度：选择介质。
第 1 步
提取样本。
保存取样时间点的测定值和温度 
（按软键或 enter）
设备自动返回到校准模式选择。
按 meas 返回至测量。
例外情况：
样本值可在现场测定并立即输入： 
左软键“输入”。
第 2 步
实验室值已提供。 
重新调出校准菜单。 
右软键“输入”。
输入实验室值。按下“确认”或重新
进行校准。

调整
按下软键“调整”，将校准期间测得
的数值应用于测量变量的计算。

校准数据记录
校准
校准模式

校准温度

20.08.31 11:37

单元因数
+025.6°C

产品校准

调整退出

1,980

1) 使用 Protos II 4400(X) 和附加功能 FW4400-009

校准
步骤 1：取样 [保存]

保存输入

电导率
温度

1249 mS/cm

24.8 °C
输入实验室值 [输入]

校准

继续返回

校准模式 产品
（步骤 2：实验室
值）

校准

返回

校准模式 产品
测量变量
温度补偿

电导率
无浓度
电导率

校准

返回

校准模式 自动
溶液 NaCl 0.01m手动

自动

产品

数据输入
零点
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感应电导率校准/调整
预测量传感器的数据输入

预测量传感器的数据输入
以 25 °C/77 °F、1013 mbar/14.69 psi 为基准，输入传感器的单元因数和零
点。
模块在校准过程中处于功能检查 (HOLD) 运行状态，分配至该模块的电流输
出和继电器触点均按照参数设置（BASE 模块）运转。

如果浓度测量已开启，则在此菜单中附加显示浓度并直接通过单元因数对其
进行修改。由此即可直接校准浓度值。

菜单 显示屏 操作

选择：感应电导率传感器
按下 enter 确认

选择校准程式“数据输入”

按下 enter 确认

模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态！
输入预测量传感器的单元因数
按下“确认”或重新进行校准。

校准

返回

25.0°C

PH 3400-035 模块

信息

0225 mS/cm

OXY 3400-067 模块
感应电导率传感器

感应电导率传感器

返回

25.0 °C
0225 mS/cm

产品校准

用标准校准溶液自动进行
手动输入校准溶液

数据输入
温度

25.6°C
0225 mS/cm

电导率
+25.6°C
0225 mS/cm

数据输入 - 预测量的传感器

单元因数 1.000

退出

更换传感器

零点校正

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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感应电导率校准/调整
感应电导率零点校正

菜单 显示屏 操作

选择：感应电导率传感器
按下 enter 确认

选择校准程式“零点校正”
按下 enter 确认
模块处于功能检查 (HOLD) 运行状态！
允许的零点偏差取决于类型；例如在 
SE 670 传感器上为 ± 0.050 mS/cm。
进行调整以应用校准数据。

校准

返回

25.0°C

PH 3400-035 模块

信息

0225 mS/cm

OXY 3400-067 模块
感应电导率传感器

感应电导率传感器

返回

25.0 °C
0225 mS/cm

产品校准

用标准校准溶液自动进行
手动输入校准溶液

零点校正
数据输入 - 预测量的传感器

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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感应电导率校准/调整

温度探头调整

提示： 使用校准菜单中的 Protos II 4400(X)。 
使用维护菜单中的 Protos 3400(X)。

此功能用于校正温度探头的个别公差以及导线电阻的影响，从而提高温度测
量的准确性。只有在使用经过校准的基准温度计完成过程温度准确测量的条
件下，才允许进行此项调整！基准温度计的测量误差应小于 0.1 °C。未经准
确测量的调整会造成所示测定值严重失真！

使用 Protos II 4400(X) 可以从诊断菜单中调取当前的调整数据和温度失调数
据，参见第 147 页。

传感器校准

由于单元因数会受到制造偏差产生的波动影响，建议使用校准溶液（例如饱
和 NaCl）对拆下的传感器进行校准。

• 如果安装位置狭窄（低于最小间距），则需要在安装状态下校准传感器，
因为单元因数在此情况下已发生改变：校准程式：“产品校准”。
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菜单 显示屏 操作

从测量模式起始： 
Menu 按钮：菜单选择。 
使用方向键选定维护 (maint)， 
按 enter 确认。
密码 2958（更改密码：参数设置 > 
系统控制 > 密码输入）
然后选择感应电导率传感器。

温度探头调整
调整时，需要使用经过校准的基准
温度计进行准确的过程温度测量 
（测量误差小于 0.1 °C）。未经准确
测量的调整会造成所示测定值严重
失真！

传感器监控
传感器监控能够在维护过程中对传
感器进行验证，例如施加特定溶液
并以此检查测定值。

传感器监控

返回

25.6°C
0.245 mS/cm

电阻 (cf=1)
电导 (cf=1)
RTD

1.983 MOhm
0.504 µS
1,067 kOhm

温度探头调整
输入测定的过程温度

25.6°C
83.3 %空气

温度

取消

25.6 °C
过程温度 +025.6°C

确定

菜单选择

返回到测量

25.6°C

选择： [enter]

Lingua

0.245 mS/cm

感应电导率维护
传感器监控，温度探头调整
提示：功能检查 (HOLD) 激活

温度 25.6 °C

当前调整
偏差

23.04.10  13:23
000.0 °C

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1）

1) 位于 Protos II 4400(X) 的校准菜单内。
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菜单 显示屏 操作

调用诊断
从测量模式起始： 
Menu 按钮：菜单选择。 
用方向键选择诊断，按 enter 确认。
然后选择感应电导率传感器。

诊断菜单综合显示了所有可用的诊断
功能。在测量模式下，可以直接使用
软键调阅设为“收藏”的消息。 
设置：  
参数设置 > 系统控制 > 功能控制矩
阵。

传感器监控
显示传感器提供的最新数值。诊断和
验证所需的重要功能！

菜单选择

返回到测量

选择： [enter]

Lingua

感应电导率传感器

返回

校准记录
传感器磨损监控

传感器监控

感应电导率诊断
菜单选择：诊断 > MS ... 模块> 感应电导率传感器

删除收藏

25.6°C
0.245 mS/cm

25.6°C
0.245 mS/cm

传感器监控

返回

25.6°C
0.245 mS/cm

电阻 (c=1)
电导 (c=1)
温度

100.0 Ohm
10.0 mS
25.6 °C

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

校准/调整记录
上一次校准/调整的数据
（测量变送器序列号仅用于 
Memosens）

温度失调日志
显示当前所连传感器在上一次完成的
温度调整数据。1)

校准记录

返回

25.6°C
0.245 mS/cm

当前调整
传感器名字
序列号

09.06.10  14:06

0077123
校准模式
单元因数 

产品校准
6.2

测量变送器序列号 00013425

SE670

感应电导率诊断
菜单选择：诊断 > MS ... 模块> 感应电导率传感器

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。

1) 使用 Protos II 4400(X)
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感应电导率消息

使用 Protos 3400(X) 时的感应电导率消息

编号 感应电导率消息 消息类型

T008 测量值处理（校准数据） 故障

T009 模块故障（固件快闪记忆体校验和） 故障

T010 电导率范围 故障 / 警告

T011 电导率警报 LO_LO 故障

T012 电导率警报 LO 警告

T013 电导率警报 HI 警告

T014 电导率警报 HI_HI 故障

T015 温度测量范围 故障

T016 温度警报 LO_LO 故障

T017 温度警报 LO 警告

T018 温度警报 HI 警告

T019 温度警报 HI_HI 故障

T020 电阻率测量范围 故障 / 警告

T021 电阻率警报 LO_LO 故障

T022 电阻率警报 LO 警告

T023 电阻率警报 HI 警告

T024 电阻率警报 HI_HI 故障

T025 浓度范围 故障 / 警告

T026 浓度警报 LO_LO 故障

T027 浓度警报 LO 警告

T028 浓度警报 HI 警告

T029 浓度警报 HI_HI 故障

T030 零点测量范围 警告

T035 单元因数测量范围 警告

T040 盐度范围 故障 / 警告

T041 盐度警报 LO_LO 故障
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编号 感应电导率消息 消息类型

T042 盐度警报 LO 警告

T043 盐度警报 HI 警告

T044 盐度警报 HI_HI 故障

T045 电导范围 故障

T050 手动温度测量范围 故障

T060 SENSOFACE 悲伤表情：发射线圈 可参数化

T061 SENSOFACE 悲伤表情：接收线圈 可参数化

T062 SENSOFACE 悲伤表情：SensoLoop 可参数化

T130 SIP 周期已计数 文本

T131 CIP 周期已计数 文本

T200 参考温度 警告

T201 温度补偿计算 警告

T202 温度补偿范围 警告

T203 温度补偿范围 故障

T204 传感器编码 警告

T205 校准：传感器不稳定 文本

T254 模块复位 文本

消息
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消息

使用 Protos II 4400(X) 时的感应电导率消息
 故障    不符合规格    需要维护

编号 消息类型 感应电导率消息
T008 故障 测量值处理（校准数据）
T009 故障 固件错误
T010 可参数化 电导率范围
T011 故障 电导率警报 LO_LO

T012 不符合规格 电导率警报 LO

T013 不符合规格 电导率警报 HI

T014 故障 电导率警报 HI_HI

T015 故障 温度测量范围
T016 故障 温度警报 LO_LO

T017 不符合规格 温度警报 LO

T018 不符合规格 温度警报 HI

T019 故障 温度警报 HI_HI

T020 可参数化 电阻率测量范围
T021 故障 电阻率警报 LO_LO

T022 不符合规格 电阻率警报 LO

T023 不符合规格 电阻率警报 HI

T024 故障 电阻率警报 HI_HI

T025 可参数化 浓度范围
T026 故障 浓度警报 LO_LO

T027 不符合规格 浓度警报 LO

T028 不符合规格 浓度警报 HI

T029 故障 浓度警报 HI_HI

T040 故障 盐度范围
T041 故障 盐度警报 LO_LO

T042 不符合规格 盐度警报 LO

T043 不符合规格 盐度警报 HI

T044 故障 盐度警报 HI_HI

T045 故障 电导范围
T060 可参数化 Sensoface 悲伤表情：发射线圈
T061 可参数化 Sensoface 悲伤表情：接收线圈
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消息

编号 消息类型 感应电导率消息
T063 需要维护 Sensoface 悲伤表情：零点
T064 故障/需要维护 单元因数 

T070 故障 TDS 范围
T071 故障 TDS 警报 LO_LO

T072 不符合规格 TDS 警报 LO

T073 不符合规格 TDS 警报 HI

T074 故障 TDS 警报 HI_HI

T110 需要维护 CIP 计数器
T111 需要维护 SIP 计数器
T113 需要维护 传感器工作时间
T120 故障 错误的传感器（传感器检查）
T121 故障 传感器错误（出厂数据/特征值）
T122 需要维护 传感器内存错误（校准数据记录）
T123 需要维护 新传感器，需要调整
T124 需要维护 传感器日期
T130 信息 SIP 周期已计数
T131 信息 CIP 周期已计数
T200 不符合规格 参考温度
T201 不符合规格 温度补偿
T202 不符合规格 温度补偿范围
T203 故障 温度系数范围（故障）
T204 需要维护 传感器编码
T205 信息 校准：传感器不稳定
T254 信息 模块复位
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Calculation Blocks/计算块
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 
Protos 3400(X)：Calculation Blocks，Protos II 4400(X)：计算块
将现有的测量变量计算为新的测量变量

Calculation Blocks（计算块）
一个计算块带有两个测量模块，并将其所有测定值作为输入值。此外还包括
一般设备状态（NAMUR 信号）。根据现有测量变量即可计算出测定值的差
值。
此后，输出变量在系统中可供使用，并可转换为输出（电流、限值、 
显示屏 ...）。

输入：
2 个测量模块的输出

输出：
测量值/状态

模块
I

%空气差值
%O2 差值
°C 差值
g/l 差值
ppm / Vol% 差值 （在气体中测量时）

计算块

模块
II

测量模块工作原理

计算块 (Calculation Block) 工作原理

模块     

例如：
OXY 测量模块

输入：
传感器，端子

输出
测量值/状态

氧

温度

%空气
%O2
ppm
°C
g/l
mbar
nA

测量模块

°F
Vol%
I 输入

模块 I + II

OXY / OXY
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参数设置（管理员）

返回

19.2°C
83.1 % 空气

FRONT 3400-011 模块

MS 3400-160 模块
MS 3400-160 模块

BASE 3400-021 模块

系统控制

Calc OXY/OXY

分配测量模块
三个相同的测量模块可按以下方式组合为计算块：

最多可以启用两个计算块。
对所有电流输出均可进行参数设置，用以输出通过计算块创建的新测量变
量。
所有新测量变量既可显示为主要测量值，也可显示为次要测量值。不支持控
制功能。

Calculation Blocks/计算块
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 
Protos 3400(X)：Calculation Blocks，Protos II 4400(X)：计算块

菜单 显示屏 操作

计算块
• 调出参数设置
• 系统控制
• 选择“Calculation Blocks”

根据模块装配的不同，提供了用于
创建计算块的可能组合以备选择。

返回

19.2°C
83.1 % 空气

测量点编号

记录表

浓度表

选项激活

计算块

缓冲表

系统控制（管理员）

返回

19.2°C
83.1 % 空气

Block 2
Block 1

Calculation Blocks（管理员）

关闭
Calc OXY / OXY

在参数设置中，计算块的显示与模
块相同。提

示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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菜单 显示屏 操作

常规参数设置
参数设置 > 系统控制
提示：功能检查 (保持) 激活

记录表 
选择需要记录在记录表中的消息。  
最近期的事件记录中包含日期和时间  
（Protos 3400(X)：50 个，Protos II 
4400(X)：100 个事件）。

在诊断菜单中可调阅记录表（如图）。
使用右侧软键可显示消息编号。
SW3400-104：扩展记录表 /  
FW4400-104：记录表 
使用 SmartMedia 卡 (Protos 3400(X)) 
或数据卡 (Protos II 4400(X)) 时，可
以在该卡上存储最多 100,000 个事件 
(Protos 3400(X)) 以及至少 20,000 个 
事件 (Protos II 4400(X))。 

记录表（管理员）

返回

清除记录表

否故障事件记录
维护事件记录

是
否是

记录表

返回

10.05.13 09:50 测量激活

10.05.12 17:52 测量激活
10.05.12 17:44 参数设置激活

10.05.13 09:36 参数设置激活

10.05.12 17:04 测量激活
10.05.12 17:40 密码错误 

10.05.12 16:53 诊断激活

恢复交付状态设置/出厂设置
可将参数设置恢复为出厂设置。 交付状态设置（管理员）

返回

交付状态设置将会删除
您的所有参数设置数据！

测量系统 否是

25.6 °C
7.00 pH

25.6 °C
7.00 pH

25.6 °C
7.00 pH

记录表

返回

F223  10.05.13 09:50 诊断激活

F224  10.05.12 17:52 测量激活
F222  10.05.13 09:36 参数设置激活

25.6 °C
7.00 pH

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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• 选择特征图， 
例如“线性”：输出电流随测量变
量呈线性变化。待记录的测量变量
范围由“开始”和“结束”的输入
值而确定。

电流输出
菜单选择：参数设置 > BASE 模块
提示：功能检查（保持）激活

菜单 显示屏 操作

• 选择测量变量
气体测量，单位 %/ppm：（液体：ppm/ppb）
电流输出的开始和结束可以分别转换为另一个测
量变量，因为测定值也将自动切换。
使用方向键可以移动小数位。

输出电流

[%空气]

20

  4
10050

分配测量值：开始 (4 mA) 和结束 (20 mA)

[%空气]

20

  4
9080

[mA]

示例 1：测量范围为 %空气 50 ...100 示例 2： 测量范围为 %空气 80 ...90
 优点：在关注范围内的更高分辨率

[mA]

电流输出参数设置
• 调出参数设置
• 输入密码
• 选择 BASE 模块
• 选择“输出电流 ...”

BASE 模块（管理员）
19.2°C

返回

触点 K2 (NAMUR HOLD)

触点 K4（NAMUR 故障）
触点 K3（NAMUR 需要维护）

85 %空气

输出电流 I2

触点 K1（限值）
输入 OK1、OK2

锁定

输出电流 I1（管理员）

OK

19.0°C
85 %空气

测量变量

输出

取消

特征图  线性
°C

三线
功能
表

输出电流 I1（管理员）

OK

19.0°C
85 %空气

特征图
输出

消息期间行为

开始

取消

测量变量

°C
%O2
g/l
ppm
ppb

关闭
%空气

结束
开始

结束

80 90

消息期间行为

提
示
：
根
据
设
备
版
本
的
差
异
，
显
示
可
能
各
有
不
同
。
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[%]

100

开始 结束

0

输出电流
Y

X
测量变量

[%]

100

开始 结束

0

输出电流
Y

X
测量变量

第 2 个顶点 Y

第 1 个顶点 Y

第 2 个顶点 X

第 1 个顶点 X

单线性特征图
 输出电流随测量变量呈线性变化。

提示：双线性特征图
对于双线性特征图，需以相同参数输入两个顶点（第 1 个顶点、第 2 个顶
点）的值。 

三条性特征图
 需要输入两个额外的顶点：

电流输出：特征图线型
菜单选择：参数设置 > BASE 模块 > 电流输出 ...> 特征图
提示：功能检查 (保持) 激活
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输出电流 (4 ...20 mA) =    16 mA + 4 mA

[%]

对“50 % 点”的输入：
例如：
测量变量的 10 %

结束

0

输出电流
Y

X
测量变量

函数特征图
输出电流的非线性渐进能够实现经过多个十倍频程的测量，例如使用高分辨
率测量极小的测定值，或者测量较大的测定值（低分辨率）。
必要：输入对 50 % 输出电流的值。

100

50

特征公式

(1+K)x

1+Kx

E + A - 2 * X50%

X50% - A
K =

M - A

E - A
x =

A： 4 mA 时的初值
X50%： 12 mA 时的 50% 值（输出电流范围 4 ...20 mA）
E： 20 mA 时的终值
M： 测定值

经过一个十倍频程的对数曲线输出特性图： 
A： 最大测量变量的 10 %
X50%： 最大测量变量的 31.6 %
E： 最大测量变量

经过两个十倍频程的对数曲线输出特性图： 
A： 最大测量变量的 1 %
X50%： 最大测量变量的 10 %
E： 最大测量变量
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电流输出：输出滤波器
菜单选择：参数设置>BASE 模块>电流输出 I...>输出滤波器
提示：功能检查 (保持) 激活

输出滤波器的时间常数
为了稳定电流输出，可以接通一个带有可调时间常数的低通滤波器。如果
输入时出现阶跃 (100 %)，则在达到时间常数后，输出时存在一个 63 % 的电
平。
时间常数的可设置范围为 0 ...120 s。如果时间常数设为 0 s，则电流输出依照
输入变量。 

提示：
滤波器仅影响辅助显示屏上的电流输出和电流值，不会影响显示屏、限值和
控制器！

时间常数 0 ...120 s

测量变量 0 (4) - 20 mA

提示：
有关 BASE 模块的更多参数设置（消息期间行为、触点、光耦合器输入）请
参见基础设备操作说明书。
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技术数据

Memosens Memosens 接口

辅助电源 U0 = 3.05 … 3.15 V / Ri < 5 Ω / I ≥ 6 mA

Ex (MS 3400X-160/ 
MS 4400X-160)

Ex ia IIC T4；Umax = 5.1 V / Imax = 130 mA / Pmax = 166 mW

接口 RS-485

传输速率 9600 Bd

导线最大长度 100 m

I 输入 电流输入 0/4 ...20 mA / 100 Ω

例如用于 OXY 测量时的外部压力信号

测量起点/终点 可在测量范围内配置

曲线 线性

测量偏差 < 电流值的 1% +0.1 mA 
（± 1 Digit，外加传感器误差）
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技术数据

RoHS 符合性 根据欧盟指令 2011/65/EU

EMC EN 61326-1、EN 61326-2-3、NAMUR NE 21

辐射干扰 工业应用1)  
（EN 55011 组 1 级别 A）

抗干扰性 工业应用

防雷 符合 EN 61000-4-5、安装等级 2

额定工作条件
（模块已安装）

环境温度 非防爆：-20 ...55 °C / –4 ...131 °F
防爆：-20 ...50 °C / –4 ...122 °F

相对湿度 5 ...95 %

气候级别 3K5 根据 EN 60721-3-3 标准

使用地点级别 C1 根据 EN 60654-1 标准

运输和储存温度 -20 ...70 °C  / -4 ...158 °F

螺纹端子连接器

布线

单芯线和绞线 0.2 ...2.5 mm2

拧紧力矩 0.5 ...0.6 Nm
绝缘长度最大 7 mm
耐温性 > 75 °C / 167 °F

辅助电源 (KBUS) 6.8 … 8.0 V / 20 mA

1） 本设备不适合在住宅区域中使用，无法保证能在此类区域中对无线感应提供相应的防护。 

一般数据
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缓冲表
Mettler-Toledo 缓冲表

°C pH
0 2.03 4.01 7.12 9.52
5 2.02 4.01 7.09 9.45
10 2.01 4.00 7.06 9.38
15 2.00 4.00 7.04 9.32
20 2.00 4.00 7.02 9.26
25 2.00 4.01 7.00 9.21
30 1.99 4.01 6.99 9.16
35 1.99 4.02 6.98 9.11
40 1.98 4.03 6.97 9.06
45 1.98 4.04 6.97 9.03
50 1.98 4.06 6.97 8.99
55 1.98 4.08 6.98 8.96
60 1.98 4.10 6.98 8.93
65 1.99 4.13 6.99 8.90
70 1.99 4.16 7.00 8.88
75 2.00 4.19 7.02 8.85
80 2.00 4.22 7.04 8.83
85 2.00 4.26 7.06 8.81
90 2.00 4.30 7.09 8.79
95 2.00 4.35 7.12 8.77
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缓冲表
Knick CaliMat 缓冲表

°C pH
订货编号 CS-P0200A/... CS-P0400A/... CS-P0700A/... CS-P0900A/... CS-P1200A/...

0 2.01 4.05 7.09 9.24 12.58

5 2.01 4.04 7.07 9.16 12.39

10 2.01 4.02 7.04 9.11 12.26

15 2.00 4.01 7.02 9.05 12.13

20 2.00 4.00 7.00 9.00 12.00
25 2.00 4.01 6.99 8.95 11.87

30 2.00 4.01 6.98 8.91 11.75

35 2.00 4.01 6.96 8.88 11.64

40 2.00 4.01 6.96 8.85 11.53

50 2.00 4.01 6.96 8.79 11.31

60 2.00 4.00 6.96 8.73 11.09

70 2.00 4.00 6.96 8.70 10.88

80 2.00 4.00 6.98 8.66 10.68

90 2.00 4.00 7.00 8.64 10.48
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缓冲表
DIN 19267 缓冲表

°C pH
0 1.08 4.67 6.89 9.48 13.95*
5 1.08 4.67 6.87 9.43 13.63*
10 1.09 4.66 6.84 9.37 13.37
15 1.09 4.66 6.82 9.32 13.16
20 1.09 4.65 6.80 3.27 12.96
25 1.09 4.65 6.79 9.23 12.75
30 1.10 4.65 6.78 9.18 12.61
35 1.10 4.65 6.77 9.13 12.45
40 1.10 4.66 6.76 9.09 12.29
45 1.10 4.67 6.76 9.04 12.09
50 1.11 4.68 6.76 9.00 11.98
55 1.11 4.69 6.76 8.96 11.79
60 1.11 4.70 6.76 8.92 11.69
65 1.11 4.71 6.76 8.90 11.56
70 1.11 4.72 6.76 8.88 11.43
75 1.11 4.73 6.77 8.86 11.31
80 1.12 4.75 6.78 8.85 11.19
85 1.12 4.77 6.79 8.83 11.09
90 1.13 4.79 6.80 8.82 10.99
95 1.13* 4.82* 6.81* 8.81* 10.89*

* extrapoliert / extrapolated / extrapolée
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缓冲表
NIST 标准缓冲表 (DIN 19266 : 2000-01)

提示：
二级参考材料的各批次 pH 值记录在获准认可实验室出具的证书上，该证书
随同相应的缓冲材料提供。仅允许使用该 pH 值作为二级参考材料的标准
值。因此，本规范不包含可在实际中应用的标准 pH 值表。上表列示的 pH 
值仅作为示例，以供参考。
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缓冲表
符合 NIST 标准的专业技术缓冲液表
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缓冲表
Hamilton 缓冲表

0 1.99 4.01 7.12 10.19 12.46
5 1.99 4.01 7.09 10.19 12.46
10 2.00 4.00 7.06 10.15 12.34
15 2.00 4.00 7.04 10.11 12.23
20 2.00 4.00 7.02 10.06 12.11
25 2.00 4.01 7.00 10.01 12.00
30 1.99 4.01 6.99 9.97 11.90
35 1.98 4.02 6.98 9.92 11.80
40 1.98 4.03 6.97 9.86 11.70
45 1.97 4.04 6.97 9.83 11.60
50 1.97 4.06 6.97 9.79 11.51
55 1.97 4.08 6.98 9.77 11.51
60 1.97 4.10 6.98 9.75 11.51
65 1.97 4.13 6.99 9.74 11.51
70 1.97 4.16 7.00 9.73 11.51
75 1.97 4.19 7.02 9.73 11.51
80 1.97 4.22 7.04 9.73 11.51
85 1.97 4.26 7.06 9.74 11.51
90 1.97 4.30 7.09 9.75 11.51
95 1.97 4.35 7.09 9.75 11.51
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缓冲表
Kraft 缓冲表
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缓冲表
Hamilton A 缓冲表
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缓冲表
Hamilton B 缓冲表
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缓冲表
HACH 缓冲表

0 4.00 7.118 10.30
5 4.00 7.087 10.23
10 4.00 7.059 10.17
15 4.00 7.036 10.11
20 4.00 7.016 10.05
25 4.01 7.000 10.00
30 4.01 6.987 9.96
35 4.02 6.977 9.92
40 4.03 6.970 9.88
45 4.05 6.965 9.85
50 4.06 6.964 9.82
55 4.07 6.965 9.79
60 4.09 6.968 9.76
65 4.10 6.980 9.71
70 4.12 7.000 9.66
75 4.14 7.020 9.63
80 4.16 7.040 9.59
85 4.18 7.060 9.56
90 4.21 7.090 9.52
95 4.24 7.120 9.45
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缓冲表
Ciba 缓冲表

* 外推

107

-03- Ciba (9  er
   Nennwerte:   2.06  4.00  7.00  10.00

°C pH
  0
  5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

2.04
2.09
2.07
2.08
2.09
2.08
2.06
2.06
2.07
2.06
2.06
2.05
2.08
2.07*
2.07
2.04*
2.02
2.03*
2.04
2.05*

4.00
4.02
4.00
4.00
4.01
4.02
4.00
4.01
4.02
4.03
4.04
4.05
4.10
4.10*
4.11
4.13*
4.15
4.17*
4.20
4.22*

7.10
7.08
7.05
7.02
6.98
6.98
6.96
6.95
6.94
6.93
6.93
6.91
6.93
6.92*
6.92
6.92*
6.93
6.95*
6.97
6.99*

10.30
10.21
10.14
10.06
  9.99
  9.95
  9.89
  9.85
  9.81
  9.77
  9.73
  9.68
  9.66
  9.61*
  9.57
  9.54*
  9.52
  9.47*
  9.43
  9.38*

* extrapoliert

 ertabellen
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缓冲表
Reagecon 缓冲表

* 补充值

113

-09-  er
   

°C pH
0°C *2.01 *4.01 *7.07 *9.18 *12.54
5°C *2.01 *4.01 *7.07 *9.18 *12.54
10°C 2.01 4.00 7.07 9.18 12.54
15°C 2.01 4.00 7.04 9.12 12.36
20°C 2.01 4.00 7.02 9.06 12.17
25°C 2.00 4.00 7.00 9.00 12.00
30°C 1.99 4.01 6.99 8.95 11.81
35°C 2.00 4.02 6.98 8.90 11.63
40°C 2.01 4.03 6.97 8.86 11.47
45°C 2.01 4.04 6.97 8.83 11.39
50°C 2.00 4.05 6.96 8.79 11.30
55°C 2.00 4.07 6.96 8.77 11.13
60°C 2.00 4.08 6.96 8.74 10.95
65°C *2.00 *4.10 *6.99 *8.70 *10.95
70°C *2.00 *4.12 *7.00 *8.67 *10.95
75°C *2.00 *4.14 *7.02 *8.64 *10.95
80°C *2.00 *4.16 *7.04 *8.62 *10.95
85°C *2.00 *4.18 *7.06 *8.60 *10.95
90°C *2.00 *4.21 *7.09 *8.58 *10.95
95°C *2.00 *4.24 *7.12 *8.56 *10.95

* ergänzte Werte

 ertabellen
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硫酸 H2SO4

c[wt%]

硝酸 HNO3

c[wt%]

电导率浓度变化曲线
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盐酸 HCl

c[wt%]   

氢氧化钠溶液 NaOH

c[wt%]

电导率浓度变化曲线
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电导率浓度变化曲线
盐溶液 NaCl

发烟硫酸 H2SO4•SO3

c[wt%]

0 

50 

100 

150 

200 

250 

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 
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40 °C 
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70 °C 
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120 °C 

[mS/cm]

c[wt%]
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索引
MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160 模块

三点校准  26
工作模式，概览  17
公差带调整，菜单 (pH)  20
分配测定值：开始 (4 mA) 和结束 (20 mA)  155
手动输入校准溶液（电导率）  110
手动输入校准溶液（感应电导率）  138
手动输入缓冲值  32
手动输入缓冲值（校准）  32
计算块（电导率）  100
计算块（全部测量变量）  152
出厂设置  154
功能锁定  15
发烟硫酸，浓度变化曲线  175
对数曲线输出特征图  157
生成消息（测量模块）（氧）  66
生成消息（测量模块）(ORP)  49
生成消息（测量模块） (pH)  23
用途  7
电导率参数设置  91
电导率参数，范围和预设值  93
电导率测量，导电式  91
电导率测量，感应式  125
电流输出  155
电流输出，特征图线型  156
电路  11
目录  3
记录表  154
产品校准（电导率）  112
产品校准（感应电导率）  140
产品校准 (pH)  34
传感器网络图 (pH)  41
传感器图（氧）  83
传感器校准（电导率）  115
传感器校准（感应电导率）  144
传感器监控，诊断（电导率）  117
传感器监控，诊断（氧）  82
传感器监控，诊断（感应电导率）  146
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索引
MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160 模块

传感器监控，诊断 (ORP)  54
传感器监控，诊断 (pH)  40
传感器监控详情（电导率）  92
传感器监控详情（氧）  64
传感器监控详情 (pH)  19
传感器监控详情 (pH/ORP)  44
传感器监控，维护（电导率）  116
传感器监控，维护（氧）  81
传感器监控，维护（感应电导率）  145
传感器监控，维护 (ORP)  52
传感器监控，维护 (pH)  38
传感器数据（电导率）  92
传感器数据（氧）  64
传感器数据（感应电导率）  126
传感器数据 (pH)  19
传感器数据 (pH/ORP)  44
传感器磨损监控（氧）  83
传感器磨损监控 (pH)  41
光耦合器输入  158
压力校正（氧）  65
在水中自动校准  72
在易爆区域内使用  8
在空气中自动校准  74
安全提示  8
安装，插入模块  12
自动温度补偿（电导率）  105
自动温度补偿（感应电导率）  133
自动温度补偿 (pH)  27
自动缓冲识别 (Calimatic)  30
自适应校准定时器 (pH)  42
设备限值，消息（氧）  66
设备限值，消息 (ORP)  49
设备限值，消息 (pH)  23
两点校准  26
利用标准校准溶液自动校准（电导率）  108
利用标准校准溶液自动校准（感应电导率）  136
技术数据  159
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索引
MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160 模块

诊断功能（电导率）  117
诊断功能（氧）  82
诊断功能（感应电导率）  146
诊断功能 (ORP)  53
诊断功能 (pH)  39
防爆，安全提示  8
使用 Protos 3400(X) 时的电导率消息  119
使用 Protos 3400(X) 时的氧消息  84
使用 Protos 3400(X) 时的感应电导率消息  148
使用 Protos 3400(X) 时的 pH、ORP 消息  55
使用 Protos II 4400(X) 时的电导率消息  122
使用 Protos II 4400(X) 时的氧消息  88
使用 Protos II 4400(X) 时的感应电导率消息  150
使用 Protos II 4400(X) 时的 pH、ORP 消息  58
单元因数，传感器监控  127
单点校准（电导率）  103
单点校准（氧）  67
单点校准（感应电导率）  131
单点校准 (pH)  26
参数设置  13
固件版本  9
废弃处理  2
线性特征图  156
经过预校准的传感器（电导率）  103
经过预校准的传感器（氧）  67
经过预校准的传感器（感应电导率）  131
经过预校准的传感器 (pH)  26
连接数据  159
恢复出厂设置  154
显示序列号  9
查看级别  14
氢氧化钠溶液，浓度变化曲线  174
测量介质温度补偿 (pH)  21
浓度，电导率参数设置  94
浓度变化曲线  173
浓度表（电导率）  95
浓度表（感应电导率）  129
浓度，感应电导率参数设置  128
相对于标准氢电极测量的常用参考系统的温度依赖性  51
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索引
MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160 模块

校准（电导率）  103
校准记录（电导率）  118
校准记录（氧）  83
校准记录（感应电导率）  147
校准记录 (ORP)  54
校准记录 (pH)  40
校准传感器（电导率）  115
校准过程 (pH)  26
校准定时器 (pH)  42
校准（氧）  67
校准监控功能  37
校准/调整记录（电导率）  118
校准/调整记录（氧）  83
校准/调整记录（感应电导率）  147
校准/调整记录 (ORP)  54
校准/调整记录 (pH)  40
校准，预设置（电导率）  93
校准，预设置（氧）  65
校准，预设置（感应电导率）  127
校准，预设置 (ORP)  47
校准，预设置 (pH)  20
校准期间的温度补偿（电导率）  105
校准期间的温度补偿（感应电导率）  133
校准期间的温度补偿 (pH)  27
校准（感应电导率）  131
校准溶液（电导率）  93
校准溶液（电导率参数设置）  93
校准溶液（感应电导率）  127
校准溶液（感应电导率参数设置）  127
校准 (ORP)  50
校准 (pH)  24
氧参数设置  63
氧测量  61
消息，计算块  102
消息列表  39
消息期间行为  158
消息，ORP 传感器监控  46
消息，pH 传感器监控  19
消息，pH/ORP 传感器监控  44
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索引
MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160 模块

特征图线型，电流输出  156
盐度校正（氧）  65
盐溶液，浓度变化曲线  175
盐酸，浓度变化曲线  174
调整（电导率）  104
调整（氧）  68
调整（感应电导率）  132
调整 (pH)  25
退返  2
选择工作模式  16
选项激活  62
维护菜单（电导率）  116
维护菜单（氧）  81
维护菜单（感应电导率）  145
维护菜单 (pH)  38
维修  8
通过取样进行校准（氧）  76
通过取样进行校准 (pH)  34
通过输入经过预测量的传感器数据进行校准 (pH)  36
插入模块  12
温度失调日志（感应电导率）  147
温度失调日志 (ORP)  54
温度失调日志 (pH)  40
温度补偿计算（电导率）  94
温度补偿计算（感应电导率）  128
温度补偿（电导率）  94
温度补偿（感应电导率）  128
温度补偿 (pH)  22
温度偏移记录（电导率）  118
温度偏移记录（氧）  83
温度探头调整（电导率）  115
温度探头调整（氧）  80
温度探头调整（感应电导率）  144
温度探头调整 (ORP)  52
温度探头调整 (pH)  37
硝酸，浓度变化曲线  173
硫酸，浓度变化曲线  173
硬件/固件版本  9
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索引
MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160 模块

缓冲表  161
缓冲溶液  20
锁形符号  15
感应电导率参数，范围和预设值  127
感应式电导率传感器参数设置  125
解锁（软键功能）  15
触点，参数设置  158
输入经过预测量的传感器数据（电导率）  114
输入经过预测量的传感器数据（氧）  78
输入经过预测量的传感器数据（感应电导率）  142
输入经过预测量的传感器数据 (pH)  36
输出滤波器，时间常数  158
输出滤波器的时间常数  158
零点校正（氧）  79
零点校正（感应电导率）  143
端子板  10
管理员级别  14
缩减限值，USP  97
静电放电 (ESD)  12
模块参数设置  16
模块兼容性  9
额定工作条件  160
操作级别  14
操作员级别  14
激活附加功能  62
C
Calculation Blocks（全部测量变量）  152
Calimatic  30
E
EN27888，温度补偿计算（电导率）  94
EN27888，温度补偿计算（感应电导率）  128
K
KCl，校准预设（电导率）  93
KCl，校准预设（感应电导率）  127
M
Memosens 电缆  11
Memosens COND  91
Memosens ORP  45
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索引
MS 3400(X)-160 / MS 4400(X)-160 模块

Memosens OXY（需要 TAN）  61
Memosens pH  18
N
NaCl，校准预设（电导率）  93
NaCl，校准预设（感应电导率）  127
O
ORP 参数设置  45
ORP 参数，范围和预设值  47
P
pH 参数设置  18
pH 参数，范围和预设值  20
pH 值计算  98
pH 值测量  18
pH/ORP 参数设置  43
S
Sat 产品校准（氧）  76
Sensoface（电导率）  92
Sensoface（氧）  64
Sensoface (pH)  19
Sensoface (pH/ORP)  44
T
TICK 方法 (SE 670)  126
U
USP 功能  97
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