
精密仪器 

用于铁路行业



Knick 隔离放大器和测量变送器提供下游
过程所需信号——无干扰且高度精准。精确
且耐用的 Knick 设备满足铁路行业面临的
特殊规范和功能要求。

对于我们而言，精准也意味着产品的各种
特性与测量任务精确匹配，而这，也是整套
系统可靠运行的前提条件。

为何选择 Knick？

半个多世纪以来，Knick 集团一直是
国际铁路行业的权威合作伙伴。

Knick 核心能力

直流牵引变电所电压测量
适用于 750 V、1,500 V 和 3,000 V DC 系统
基础绝缘高达 3,600 V AC/DC
测试电压高达 15 kV AC
详情见第 6 页

直流牵引变电所电流测量
适用于高达 20 kA 的电流，分流电阻低至 ±30 mV
基础绝缘高达 3,600 V AC/DC
测试电压高达 15 kV AC
详情见第 6 页 

牵引供电系统和直流牵引变电所温度测量
采用 Pt100 电阻温度计 (RTD)
基础绝缘高达 6,600 V AC/DC
测试电压高达 15 kV AC
详情见第 11 页
 
铁路车辆电压测量
高达 ±4,500 V DC/±3,000 V AC
基础绝缘高达 4,800 V AC/DC
测试电压高达 20 kV AC
详情见第 12 页

铁路车辆电流测量
适用于高达 20 kA 的电流，分流电阻低至 ±30 mV
基础绝缘高达 4,800 V AC/DC
测试电压高达 18 kV AC
详情见第 14 页
 
铁路车辆转速信号
转速信号倍增、适配和隔离
基础绝缘高达 1,000 V AC/DC
测试电压高达 5 kV AC
详情见第 16 页  

电压测量

电流测量

转速信号处理

电气隔离

高压温度测量
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Knick Elektronische Messgeräte GmbH & Co. KG –
一家追求卓越品质的家族企业。

根据真实现场数据计算确定，直流高压隔离放大器的平均故
障间隔 (MTBF) 长达 2,165 年，Knick 为行业树立了标杆。

Knick 出品的所有其他铁路行业产品，亦遵循同样的高质量
标准，分布在柏林总部和各国分公司的 250 多名员工，是这
一标准的坚定执行者。

Knick 以此为基准开发面向未来的测量技术，致力于提高铁
路运输的经济效益与安全性，覆盖了轨道以及直流牵引供电
系统。凭借 用于铁路领域的电流、电压和温度精密测量设备
以及隔离信号转换设备，Knick 向世人尽情展现：

为您的铁路系统提供可靠保障——德国制造。

作为可靠的合作伙伴，Knick 一贯追求高技术标准 和不断创
新。在 Knick 员工中，有四分之一从事研发工作。

企业基于多年来为众多行业（比如能源生产和储存以及钢
铁加工等）开发接口技术的丰富经验，为市场提供品质卓越
的产品和服务，不但细致入微，而且极其注重产品可靠性和
使用寿命。

除柏林总部以外，Knick 还在美国、中国、韩国、瑞士和法国
设有分公司，并在其他 39 个国家和地区构建有合作伙伴网
络。

Knick 服务团队竭诚为您介绍铁路车辆和基础设施用变送
器的详细信息。

电话：+49 30 80191-0
电子邮箱：info@knick.de

Knick 集团
 
国际铁路技术

Knick 集团
 
销售合作伙伴

用于电压、电流、温度和转速信号的高度隔离测量变送器
 
适用于铁路车辆和行驶沿线应用

精准且可靠 – 
德国制造

开路先锋
以专业知识和技术树立新标杆 – 
从始至终，都是我们前进的动力

 
卓越性能
提供出众的解决方案， 
应对各种严苛条件 –
挑战鞭策着我们勇往直前
 

精准精密
精密技术，细致验证 –
精准是我们的一贯诉求

优良品质
优质材料，可靠性强 –
我们坚持提供高品质产品
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数十年来，Knick 始终坚持为市场提供优质的电气隔离测
量变送器，用以可靠且精确地测量直流牵引变电所的电压
和电流。今天，企业傲视业界，岿然屹立于全球市场领先位
置。更是诸多直流牵引变电所供应商和运营商的首选合作伙
伴——尤其在客户面临特殊技术挑战时，比如出于预防性维
护目的而开展磨损监测。

直流牵引变电所的额定功率最高可达个位数兆瓦的上限。不
论是牵引变电所还是其所供电的电网分段，均必须具备有
效的短路保护。保护机构必须尽快可靠中断大电流，并限制
短路功率。

保护装置必须测量电流和电压，以便执行短路检测算法。
为达此目的，需要使用既能快速、精准测量，又能承受高负
荷的高压隔离放大器。高压隔离放大器必须能承受 750 至 
3,000 V DC 的电压，以及回收制动能量等情况下生成的瞬
时过压。 

在这类高压应用中，人员和设备保护至关重要。因此，Knick 
设备所具有的高度电气隔离特性，是客户选择合适测量变
送器的重点考虑因素。通用型高压隔离放大器 P41000 和 
P42000 广泛应用于全球各国牵引供电系统的直流牵引变电
所，可谓久经考验。

可靠的先进产品：
P40000 系列
 
直流牵引供电系统的电压、电流和温度测量

结构紧凑、采用模块化外壳的通用型高压隔离放大器，适用
于通过分流电阻测量电流。测量精度高，
杜绝长时间漂移。 

应用：

双向电流测量，用于：
 ‒ 控制器和保护继电器
 ‒ 负荷隔离开关模块（馈线和回线模块，负回馈）
 ‒ 线路分支（线路和旁路模块）
 ‒ 电压限制器
 ‒ 机架保护
 ‒ 线路检测装置

� … (±)�� mV
…
� … (±)��� V 

� … �� mA 
或 
� … (±)�� mA 
或 
� … (±)�� V 

In

Out

Power

P�����

�� … ��� V AC/DC

P41000 – 通过分流电阻测量电流

可直接测量高压的通用型高压隔离放大器。测量精度高，杜
绝长时间漂移。

应用：

单极和双极电压测量，用于：
 ‒ 控制器和保护继电器
 ‒ 负荷隔离开关模块（馈线和回线模块，负回馈）
 ‒ 线路分支（线路和旁路模块）
 ‒ 电压限制器
 ‒ 杂散电流监测
 ‒ 机架保护

P42000 – 电压测量

� … (±)��� V
…
� … (±)�,��� V 

� … �� mA 
或 
� … (±)�� mA 
或 
� … (±)�� V 

In

Out

Power

P�����

�� … ��� V AC/DC
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P�����AG 传输特性曲线
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二合一：适用于额定电流和过电流测量的自适应放大装置。
在额定电流范围内测量精度极高，在高达 11 倍额定电流范
围内测量精度足够。市场同类产品中首屈一指。

应用：

 ‒ 断路器双向电流测量，通过保护继电器检测短路电流
 ‒ 高速断路器磨损监测，以实现预防性维护

产品亮点

P41000AG – 通过分流电阻测量电流
和过电流

    全新

可靠测量电流和电压的高压隔离放大器，对电气隔离要求
适中。

应用：

 ‒ 双向电流测量
 ‒ 单极和双极电压测量
 ‒ 适合“低”电压环境的纤薄替代方案

P29000 – 通过分流电阻测量电压和
电流

交流高压变送器/隔离放大器，用于测量 16.7 Hz 至 400 Hz 
范围内的电压和电流真有效值。输出端可提供直流信号，
例如用于 PLC。其设计绝缘电压为 3,600 V，测试电压为 
15,000 V。符合 EN 50124 标准。

应用：

 ‒ 变电站、车间和试验台的交流电压和电流监测

P40000TRMS – 交流电压和电流 
TRMS 测量

P41000AG 传输特性曲线

� … (±)��/��� mV
…
� … (±)���/�,��� mV

� … ��/�� mA

In

Out

Power

P�����AG

�� … ��� V AC/DC

±�� mV 
… 
±�,��� V

� … �� mA
或
� … (±)�� mA
或
� … (±)�� V

In

Out

Power

P�����

�� … ��� V AC/DC

P�����TRMS  
� … �� mV AC
… 
� … �� V AC

P�����TRMS  
� … �� V AC
…
� … �,��� V AC

P�����TRMS  
� … ��� mA AC
… 
� … � A AC

� … �� mA 
或 
� … �� mA 
或
� … �� V

In

Out

Power

P�����TRMS

�� … ��� V AC/DC
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产品 P52000VPD 设计用于检测 50 至 4,200 V 范围内的电
压。 将输入信号与阈值进行比较。如果输入电压超过设定的
阈值，无电位固态继电器将打开并发出输入端有电压的信
号。

应用：

高压检测
 ‒ 用于牵引供电系统
 ‒ 用于铁路车辆
 ‒ 用于运行电动隔离开关 (MOD)
 ‒ 用于监测接触轨和架空接触网

P52000VPD – 电压检测
EN 50155

继电器输出的开关特性

low Z -> 闭合

Z (�-�)

high Z -> 断开

-Uth Uth Uin

-��.� % Uth ��.� % Uth

Let us talk 
about 

Solutions!

通过 Pt100 电阻温度计 (RTD) 可测量高达 300 °C 的温度。
测量误差低（一般为 0.5 K），T90 延迟时间短 (100 ms)。基础
绝缘高达 6,600 V AC/DC。

应用：

 ‒ 监测整流器和逆变器中晶闸管、二极管和 IGBT 的温度
 ‒ 监测开关设备中母线的温度
 ‒ 监测散热器温度

P44000 – 温度测量

 
适合各种电压范围和铁路标准要求的完美解决方案

�� … �,��� V DC 
DC 或 AC 峰值 

固态继电器，电源良
好信号 (VPD)

�� … ��� V AC/DC

In

Power

P�����VPD

In

Out

Power

P44000

采用 �/�/� 线制连接
的 Pt��� 电阻温度
计 (RTD)

�� … �� mA

�� … ��� V AC/DC
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结构紧凑的专业设备

节省空间的 P45000 安装方式
与常规变压器对比图

 ‒ 功能安全通过 SIL 2/3 认证——全球首款 SIL 高压隔离
放大器

 ‒ 可叠加安装，空间需求极低
 ‒ 安装方式灵活多变：35毫米DIN导轨，水平或垂直安装在

安装面上

P45000 系列隔离放大器设计用于测量重型车辆（尤其是
铁路车辆）上的高直流和交流电压。应用范围包括监测和控
制轨道电机、监测牵引变流器或车载逆变器中的直流母线
电压等。

电压测量输入端与输出电路和辅助电源之间高度隔离。电流
输出端 与市面上常见的各种控制器的输入端相兼容。外壳
设计精妙，安装方式灵活多样：既可用螺丝直立或水平固定
在安装面上，也可以卡扣在35毫米DIN导轨上。甚至支持叠
加安装多台设备，因此，可在极其狭窄的空间内使用。

此外，产品支持运行具有功能安全要求的各种应用，这在同
类产品中 尚属首次。高压变送器已获认证，可用于 SIL 2 系
统和 SIL 3 冗余运行。能够可靠检测出危险的高压等。

超紧凑型铁路车辆用高压隔离放大器：P45000
 
铁路车辆上的高压和电流测量

灰色区域：常规测量变送器布局图，
需要留出必要的安装间距。

经过优化的高压隔离放大器，可用于所有直流电和交流电驱
动的铁路车辆，柴油电动车辆亦包含在内。产品体型小巧，顺
应驱动系统和供能系统微型化趋势。机械和电气接口符合
工业标准。

应用：

单极和双极电压测量，用于：
 ‒ 牵引变流器
 ‒ 车载逆变器

       可针对任意输入电压范围 
       订购合适的产品

P45000 – 灵活测量高压

    全新

SIL 2 /3

EN 50155

� … (±)��� V DC，AC 
…
� …
(±)�,��� V DC，AC

输出
±�� mA 
或 
�� … �� mA

电源
±�� … ±�� V DC

In

Out &
Power

P�����

i
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使用分流电阻进行防过载电流测量，测量范围从一安培到千
安培。即使是强电磁场也不会影响测量结果。从而确保高精
度电流检测。

应用：

双向电流测量，用于：
 ‒ 受电弓和集电器
 ‒ 配电箱
 ‒ 符合 EN 50463 标准的能量测量 (P51000E)

EN 50155

P51000 – 通过分流电阻测量电流

采用坚固耐用型设计的高压隔离放大器，覆盖高压触点和连
接。与其他部件之间不存在相互作用风险。在多设备布局中，
各连接之间无需额外留出距离：P52000 – 保证绝对安全。

应用：

单极和双极电压测量，用于：
 ‒ 受电弓和集电器
 ‒ 配电箱
 ‒ 符合 EN 50463 标准的能量测量 (P52000E)

P52000 – 电压测量

P51000E 和 P52000E，可根据 EN 50463 测量能量

精密电阻，电压降低，与流动电流成正比。此原理可防止邻近
电缆的干扰。产品稳定性优良，可长期保持稳定。过载能力
强，无残留测量误差。电流峰值不会造成偏移或漂移。精度等
级为 0.5 和 0.2。电压降低至 30 mV，可显着降低损耗功率，
从而减少发热。

应用：

与 Knick 测量变送器配套使用进行双向电流测量，用于：
 ‒ 直流牵引供电系统
 ‒ 铁路车辆
 ‒ 符合 EN 50463 标准的能量测量

产品亮点

分流电阻

    全新

电流测量功能 电压测量功能

通信功能

处理系统

通信功能

数据采集系统 (DCS)数据处理系统 (DHS)能量计算功能

车辆侧（机车单元）

符合 EN ����� 的能量测量系统功能结构和数据流程图

地面侧

P�����E P�����E

能量测量功能 
(EMF)

时间参考源

地点参考源

� … (±)�� mV
…
� … (±)��� V 

� … �� mA 
或 
� … (±)�� mA 
或 
� … (±)� V 
或
� … (±)�� V 

In

Out

Power

P�����

�� … ��� V AC/DC

� … (±)��� V
…
� … (±)�,��� V 

� … �� mA 
或 
� … (±)�� mA 
或 
� … (±)� V 
或
� … (±)�� V

In

Out

Power

P�����

�� … ��� V AC/DC

� … ±�� A
…
� … ±�,��� A
…
(� … ±��,��� A)

� … ±�� mV
…
(� … ±�� mV)
…
� … ±�� mV

EN 50155
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铁路车辆内外的很多系统，都需要获取当前速度数据。比如
制动系统和驱动系统这两个对功能安全至关重要的系统。正
因如此，负责提供速度数据的编码器和传感器必须可靠且精
准地运行。

如果其他应用也要使用速度数据，一般需要在车轴上额外安
装旋转编码器。但是很多情况下空间有限，导致安装和布线
既耗时又增加成本。

有鉴于此，Knick 推出了 P16000 系列产品，这是一种极其简
单的解决方案。耦合输出现有转速编码器的信号，并提供给
其他应用。

该过程无反作用，符合 SIL 安全等级。转速编码器向控制单
元发送的信号，在传输途中既不会被篡改，也不会受到干扰。

可以检测具有电流或电压输出（也可以具有开路集电极）的
旋转编码器所提供的各种常见信号。可以使用 DIP 开关配置
任何输出信号。

P16800 是用于铁路车辆改装的理想解决方案。它有助于快
速、经济高效地落实，因引入标准化列车控制系统而产生的
对里程计的各种要求。

方便改装，
节省新车成本
 
用于铁路车辆的转速信号倍增器

 
节省成本的解决方案，已获认证可用于铁路车辆

 ‒ 速度传感器与控制单元的连接方式灵活多变
 ‒ 方便改装铁路车辆
 ‒ 功能安全通过 SIL 4/SIL 2 (P16800) 和 SIL 3 (P16000) 

认证
 ‒ 高度电气隔离，极高的 EMC 抗扰度

节省成本的解决方案，已获认证可用于铁路车辆 –
无需附加传感器的里程计

In �

In �

Out �
&
Power

Out �
&
Power

P�����

� … �� V 半频

� … �� V 半频

In �

In �

Out �
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&
Power
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� … �� V 频率输出

� … �� V 频率输出

In �

In �

Out �
&
Power

Out �
&
Power

P�����

� … �� V 频率输出

�� V 输出，根据行进方向 (DOT)

P�����

In Out

Power

频率转换成模拟信号
� … �� mA 输出

S S

S S

=

� ~

无反作用 SIL �

信号传输 
SIL �

信号传输 
SIL �

信号传输 
SIL �

    产品亮点

P16000

P16800
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P16800 可方便改装铁路车辆与需要速度数据的系统，或者
使这种改装成为可能。新车可以减少速度传感器数量，从而
降低采购和维护成本。

应用：

 ‒ 轻松倍增传感器信号，减少铁路车辆所需的转速传感器
数量

P16800 – 通用型转速信号转换器 SIL 
2/SIL 4

用于解耦安全相关电路信号的脉冲频率变送器。获得 SIL 3 
认证，旋转编码器信号既不会被篡改，也不会受到干扰。

应用：

 ‒ 测量脉冲频率以在铁路车辆内显示速度

P16000 – 脉冲计数器 SIL 3

    全新

测量范围 P16000 P16800 P29000 P40000 
系列 P45000 P51000

P52000 P44000

最高温度 (Pt100) 300 °C

最高电圧 4,800 V /最大电流 20 kA

最高电压 4,500 V

最高电圧 3,600 V /最大电流 20 kA

最高电圧 1,000 V /最大电流 20 kA

最高频率 25 kHz

最高频率 20 kHz

AC/DC 基础绝缘（测试电压） 300 V
(3 kV)

1,000 V
(8.8 kV)

1,000 V
(5.4 kV)

3,600 V
(15 kV)

4,800 V
(20 kV)

4,800 V
(18 kV)

6,600 V
(15 kV)

Knick 高压隔离放大器和测量变送器

SIL 3 
IEC 61508

Sa
fet

y Integrity Level

EN 50155

SIL 4
SIL 2

EN 50155

来自速度传感器的信号
�� … ��.� V DC 

（最大 �� V） 
有
低：< �� %
高：> �� %

或

�/� … ��/�� mA 
（最大 ��� mA） 

有
低：< �.� mA
高：> ��.� mA

电源 
UB �� ... �� V 

低：< � V 
高：UB 
停机检测： 
�.� V

（适用于 f < � Hz 的选
项）

或

低：� mA
高：�� 或 �� mA

或

行进方向 (DOT) ‒
仅一个输出端

Out

Power

P�����

In � Out �
& 
Power

In � Out �
& 
Power

转速传感器
� … �.� kHz 
� … � kHz
� … � kHz
� … � kHz
� … �� kHz
� … �� kHz 

� … �� mA
或
� … �� mA 
或
� … �� V

In

Out

Power

P�����

�� … ��� V DC

范围和标准 P16000 P16800 P29000 P40000 
系列 P45000 P51000

P52000 P44000

铁路车辆使用 EN 50155

铁路车辆
防火

EN 45545-1、EN 45545-2、 
EN 45545-5

绝缘协调 –
铁路应用

EN 50124-1/IEC 62497-1

绝缘协调 –
一般工业应用

UL 347、UL 61010-1 或 
EN 50178

通过加强绝缘防止
触电

EN 61140、EN 50178 或 
EN 50124-1/IEC 62497-1

电气安全 EN 61010-1

可靠性 EN 61709 (SN 29500)

环境条件 EN 50125-1、EN 50125-3

抗振动和冲击 - 铁路应用 EN 61373

EMC 铁路应用 EN 50121-1、 
EN 50121-3-2

EMC 铁路应用 EN 61326-1

防止电气危险
的保护措施

EN 50153

功能安全 EN IEC 61508 或 
EN 50129
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  高压隔离放大器
  标准信号隔离器
  测量变送器
  信号倍增器 
  指示器

KNICK  
ELEKTRONISCHE MESSGERÄTE  
GMBH & CO. KG

Beuckestraße 22
14163 Berlin
电话：+49 30 80191-0
www.knick-international.com

接口技术

https://www.knick-international.com/zh/interface-technology/industry-solutions/railway/?utm_source=lit&utm_medium=&utm_campaign=rail

